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Sammanfattning

Pellets har i Sverige anvants som stromedel till djur i ca 10 ar och da framfor allt
till hastar.

Halmpellets ar funktionsmassigt fordelaktigast och det enda som i dagslaget
motiverar trapellets ar det ca 30 % lagre inkdpspriset.

Hamtpriserna for smasackar av pellets pa pall var vintern 2014 inkl. moms:
Halmpellets: 3,08 — 5,62 kr/kg, Medel: 4,09 kr/kg

Trapellets: 2,41 — 3,44 kr/ikg, Medel: 2,96 kr/kg

Papperspellets: 3,75 kr/kg

Priset for direktimport av lastbilslass (ca 24 ton) med halmpellets fran baltiska
lander inkl. moms fritt Mellansverige:

Smasack 16 kg:  2,08-2,79 kr/kg, Medel: 2,26 kr/kg

Storsack 1000kg: 1,90-2,28 kr/kg, Medel: 2,03 kr/kg

Idag saljs bade tra, pappers och halmpellets som stromedel av manga olika
aktorer dver hela landet. Storre delen av den svenska konsumtionen importeras
idag fran Osteuropa och Danmark men det finns ett 10-tal svenska
huvudsakligen smaskaliga producenter.

Halmpellets har ca 50 % hogre uppsugningsférmaga jamfort med trapellets och
papperspellets vilket innebar att man skall kunna anvanda 33 % (1/3) mindre
halmpellets.

Sonderdelningsférmagan i utforda preliméara test var densamma for bade halm
och trpellets men samre for papperspellets.

Metangasutbytet for hastgodsel med halmpellets uppskattas till 200 Nm?3
metan/ton VS vilket motsvarar ca 48 Nm3 metan/ton godsel. For hastgtdsel med
tra eller papperspellets uppskattas motsvarande metangasutbyte till endast
halften d.v.s. 100 Nm?® metan/ton VS vilket motsvarar ca 24 Nm3 metan/ton
gbdsel.

Vardet pa hastgddsel med halmpellets vid biogasproduktion uppskattas till 75—
100 kr/ton vid kraftvaArmeproduktion och ca 280 kr/ton vid produktion av biometan
eller fordonsgas. Med 8 ton gddsel/hast, ar ger detta en moijlig arlig
kostnadsreduktion pa ca 600-2240 kr/hast, ar. (exkl. moms) jamfort med
konventionell hastgddselhantering.

| ett exempel med kostnader for stromedel, container och transport ar det nagot
lonsammare (+365 kr/ar och hast) for en hastagare att anvanda halmpellets
jamfort med trapellets. Detta framst p.g.a. trapelletsens lagre uppsugnings-
formaga (-33%). Vid biogasproduktion ckar mervardet for halmpellets till

ca +600 kr/ar och hast (exkl. moms).

Den viktigaste ekonomiska faktorn vid anvandning av pellets som stromedel ar
skotselrutinerna. Med ratt rutiner kan halmpelletsforbrukningen minimeras under
det vanligen rekommenderade ca 2,5 kg/hast och dag. Med fel rutiner kan
forbrukningen snabbt mer &n dubbleras vilket kan innebara en extra kostnad pa
mer an 2500 kr (inkl. moms) per hast och ar.

For att marknaden for halmpellets skall vaxa och kunna ta
marknadsandelar fran trapelletsen maste priserna pressas nedat. For detta



bedoms en prisniva runt 3 kr/kg inkl. moms som nddvéandig. Detta borde
vara mojligt med rationell produktion och bra logistik och de laga priserna
vid direktimport fran Baltikum runt 2 kr/kg inkl. moms tyder pa detta.

Halmpellets rekommenderas vid biogasproduktion da den aven ger en
koncenterarad och lattarbetad fastgddsel som inte kréaver ytterligare
sonderdelningen innan vatrotning i en biogasanlaggning.

Dagens nagot "vilda” marknad med ojamn kvalitet begransar utvecklingen av
marknaden da manga kunder blir besvikna och ger halmpelletsen daligt rykte.
For att 6ka sakerheten for djuragarna och driva pa utvecklingen hos
producenterna maste kvaliteten pa dagens halmpellets anpassas battre mot
kraven pa bra stromedel framfor allt for hastar. Har kravs att det tas fram
standardiserade kvalitetskriterier.
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1. Bakgrund

Halm har en stor potential som substrat till biogasproduktion som blir n6dvéndig
att utnyttja om vi skall kunna nd malen om tkad biogasproduktionen i Sverige.
Idag pagar manga projekt och diskussioner kring hur vi kan tillgodogéra oss halm
som substrat for biogasproduktion. Manga olika behandlingsmetoder av halm har
provats t.ex. kemisk behandling, sénderdelning med angsprangning eller
extrudering. Vissa forsok har aven gjorts med ren halm sénderdelad och pressad
till bricketter eller halmpellets. De flesta av dessa metoder har visat sig for dyra
for att kunna motiveras i dagens biogasproduktion.

Problemet &r att halm har 1&g energidensitet och ar dyr att hantera och
transportera. Halm innehaller ocksa lignin och cellulosa som maste sonderdelas
for att kunna rotas effektivt. Om man pelleterar halmen lokalt néra lantbruket fas
en produkt med hog densitet som ger billigare transport och hantering.
Sonderdelningen av halmen i pellets ger dessutom en snabbare rétning som
battre motsvarar 6vriga substrat i biogasprocessen. Halmen utgdr en av de
viktigaste kallorna till kol inom lantbruket som &r mycket viktigt fér att balansera
kol/kvave kvoten och sékra en stabil och effektiv biogasproduktion.

Om halm bearbetats till pellets som forst anvands som strémedel vid djurhalining
och sedan som substrat vid biogas produktion i form av fastgtdsel for att slutligen
aterféras som rétrest till akermark som biogddsel, har man ett slutet kretslopp. |
detta kretslopp fas manga mervarden av halmen till skillnad fran om den bara
brukas ned pa akern eller bara anvands som stré till fastgodsel eller direkt i en
biogasanlaggning.

Halmpellets anvands idag med framgang for hastar dar den ger bade en bra
stallmiljé med framfor allt mindre arbete och transportvolymer av godsel.

Projektet ar en forstudie kring anvandning och produktion av halmpellets som
stromedel till djur och andvandning av denna fastgddsel for biogasproduktion.

Genom att pelletera halm och anvanda den som strémedel inom

animalieproduktion och hasthallning fas flera fordelar:

¢ Den fint sbnderdelade och torra halmen i pelletsen utgor ett utmarkt
stromedel

¢ Varmebehandlingen vid pelleteringen ger hygieniseringseffekt som
minskar risken for mogel och andra skadliga mikroorgonismer i stallmiljon

o Halmpelletsen underlattar biogasproduktion med fastgédsel genom den
fina strukturen

e Kvaverika godselslag som t.ex. fran fjaderfa far med halmpellets en hogre
kol/kvave kvot och fungerar béttre for biogasproduktonon dar dagens
anvandning av torv och traspan fungerar daligt




2. Projektbeskrivning
| projektet utreds:

o Aktuell status och marknad for produktionen av halmpellets som
stromedel

o Dagens erfarenheter och utveckling av halmpellets som strémedel for
olika djurslag

e Genomgang av halmpelletsen fysikaliska egenskaper jamfort med
alternativa stromedel

¢ Utreda mdjligheterna for att anvanda halmpellets som strd for fjaderfa
(hons & kycklingar)

o Forslag till en definition av kvalitetskriterier for halmpellets som strémedel
for olika djurslag

¢ Analysera dagens produktionsteknik for halmpellets med eventuella
behov av férbattringar

o Forslag till fortsatta utvecklingsprojekt fér halmpellets inom Vastra
Gotalandsregionen

Okad anvandning av halmpellets som str6 for djur kan ge foljande fordelar:
e Bra stromedel som ger battre stallmiljo bade for djur och manniskor

e Ger en mer fastgddsel som lampar sig for biogasproduktion

o GOr fjaderfagodsel lattare att anvanda for biogasproduktion

¢ Lokal produktion av halmpellets ger nya arbetstillfallen inom lantbruket

o Mojliggor effektiv tvavagstransport med halmpellets som stré i ena
riktningen och fastgodsel tillbaka med samma bil i andra riktningen

e Okade produktionsvolymer ger mojlighet till lagre priser pa halmpellets

Projektet ar stéttat av Biogas Vast och anknyter till Vastra Gotalands Regionens
miljonamnds riktlinjer for miljoprojekt pa féljande punkter:

e Framijar fornyelsebar energi och battre miljo

¢ Bidrar till en 6kad produktion av fordons gas som ger miljévanligare
transporter

e Medverkar till en hallbar utveckling

e Skapar ny arbetstillfallen aven pa landsbygden



o Kommersiell potential som kan leva vidare av egen kraft

e Tvarsektoriellt berér manga olika aktorer i en produktions och
hanteringskedja

e Berdr lantbruk, djuragare och biogasproducenter i hela VGR

Forstudien skall uppna foljande resultat:

o Aktuell status och marknad for produktionen av halmpellets som
stromedel

e Dagens erfarenheter och utveckling av halmpellets som stromedel for
olika djurslag

e Genomgang av halmpelletsen fysikaliska egenskaper jamfort med
alternativa stromedel

¢ Utreda mdjligheterna for att anvanda halmpellets som stro for fijaderfa
(hons & kycklingar)

o Forslag till en definition av kvalitetskriterier for halmpellets som stromedel
for olika djurslag

¢ Analysera dagens produktionsteknik for halmpellets med eventuella
behov av forbattringar

o Klarlagga ekonomin i produktions och haneringskedjan for halmpellets till
strémedel i gbdsel och biogasproduktion

o Forslag till fortsatta utvecklingsprojekt for halmpellets inom Vastra
Gotalands Regionen

3. Genomforandet

Projektet har utférts om en forstudie genom litteraturstudier, interjuver och
studiebesotk for att samla in och presentera dagslaget med erfarenheter inom
halmpellets om stromedel for djur bade i Sverige och internationellt. Genom
litteraturstudier och interjuver skall biogaspotentialen utredas for
halmpelletsbaserad fastgodsel. Det pagar manga andra studier om 6kad
anvandning av halm for biogasproduktion som kompletterar denna studie. Idag
finns det inte ndgon samlad av erfarenheterna vad galler halmpellets som
stromedel, inte minst for hastar dar det forkommer manga olika asikter och
hanteringsatt som inte alltid ar faktabaserade. Halmpellestens mgjligheter som
stro for svin och fjiaderfa ar daligt dokumenterade.



4. Erfarenheter och marknad fér halmpellets och
stromedel

Har féljer en sammanstalining av allmanna synpunkter fan olika kallor om for och
nackdelar med olika stromedel i allménhet och fér hastar i synnerhet:

Hel halm: + Billigt och lattillgangligt
+ Bryts ned till bra tradgardsgodsel
+ Ser snyggt ut
+ Sysselsétter djuren.
+ Extra tuggning bra for matsmaltningen
- Tar stor volym vid lagring
- Vissa ar svart att fa bra halmkvalitet
- Ger stora gddselméangder och stor godselstack
- Kan vara svart och dyrt att bli av med godseln. Hoga kostnader for
kvittblivning kan ata upp lagre kostnader for halmen.
- Vissa héstar ar allergiska for halm.
- Vissa héstar ater halmen
- Dammar
- Svart att r6ta i biogasanlaggningar utan extra sénderdelning

Hackad halm:
+ Suger upp battre an hel halm
+ Ar inte aptitligt
+ Paketerade balar ar enkla att lagra och hantera
+ Kan produceras lokalt med olika hackar och kvarnar
+ Kréaver inte lika stora volymer som hel halm
- Dyrare &n hel halm, men kostnaderna reduceras vid bulkleveranser
- Inte lika lattillgangligt som hel halm
- Dammar om inte fina partklar har separerats

Halmbriketter: Briketterna skall krossas eller sonderdelas innan eller vid
stroandet.
+ Hog uppsugningsformaga
+ Mindre gtdselméangd
+ Mindre risk for oonskade mikroorganismer da pelletsen
hygieniseras i produktionen
+ Latt att hantera och bryta sonder
+ Attraktivare godsel for kompsterings och biogasanlaggningar
+ Varmen vid produktionen ger hygienisering
+ Halva priset jamfort med halmpellets vi bulkeleverans
- Endast bulkleverans i storséck och losvikt
- Kraver hantering och sénderdelning
- Ej sa tillgangliga
- Tar storre plats jamfért med pellets

Figur 1. Halmbriketter




Halmpellets:

Papper:

Papperspellets: Helst producerat av icke fargad och tryckt wellpapp & kartong.

+ Hog uppsugningsformaga, upp till 400 %

+ Latt att lagra och hantera

+ Ger stabil strobadd

+ Lattillgangligt

+ Ger mindre gédselmangd

+ Mindre risk for oonskade mikroorganismer da pelletsen
hygieniseras (varmebehandlas) i produktionen

+ Ger en godsel som ar latt att sprida

+ Attraktivare godsel for kompsterings och biogasanlaggningar

- Risk for damm om halmen ar hackad for fint vid tillverkning

- For harda pellets kan behova fuktas

- Hogt pris

Figur 2. Halmpellets

Spill fan kartong & wellpapp rekommenderas da detta
inte flyger omkring.

+ Dammfritt och icke atbart

+ Bra uppsugningsformaga.

+ Ger en varm badd

+ Paketerade balar ar enkla att lagra och hantera

- Dyrt

- Vid starten kravs ca 5 balar och sedan 1-2 balar/vecka
- Blaser latt omkring och skrapar ned

- Kan vara svart att bli av med godseln

- Kréver speciell skétsel for att strébadden inte skall bli fuktig

+ Hog uppsugningsférmaga.
+ Lite damm

+ Latt att lagra och hantera
+ Mindre gédselméangd

- Dyrt och lagre tillganglighet
- Mindre attraktiv som godsel

10



Kutterspan:

Trapellets:

Hampa:
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+ Hog uppsugningsformaga, upp till 300 %.

+ Icke atbart

+ Latt att finna pa marknaden

+ Ljus strébadd

+ Paketerade balar ar enkla att lagra och hantera

- Stora variationer i kvaliteten speciellt med avseende pa damm

- Kan vara svart att bli av med gddsel da spanet tar lang tid att
férmultna

- Behover konstant bortagande av spillning och speciell skotsel for
att strobadden inte skall bli fuktig och ge hdga halter av
ammoniak

- Billiga kvaliteter kan ge mycket damm

- Stora prisvariationer

Rekommenderas oftast att fuktas vid forsta anlaggning av badd for

att fa dem "fluffiga”, 6ka uppsugningsférmagan och minska

dammet.

+ Miljévanliga

+ Ger stabil strobadd

+ Det finns specialkvaliteter for stré som ar mjukare och
luktar mindre

+ Billiga och lattillgangliga

+ Ljus strobadd

+ HOg uppsugningsformaga

+ Formultnar snabbare an span och halm

- Kan vara hala nar de fortfarande ar i pelletsform

- Behover tillsatta vatten vid anlaggning av strébadd, vilket ger
extra arbete

- Kan damma om man inte vattnar

- Branslepellets (av traspan) kan vara for harda och damma

- Mindre attraktiv gédsel

Figur 3. Trapellets

Spill fran stjalkarna ar ett alternativ till span och papper.
+ Hogre uppsugningsformaga an span

+ Dammfritt och icke arbart

+ Latt att hantera och mocka

+ Formultnas snabbt till bra kompost

+ Paketerat i balar ar enkelt att lagra och hantera

- Dyrt

- Begransad tillgang
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Torv:  + Hog uppsugningsformaga

+ Lagt PH vilket minskar ammoniakbildning och tillvaxt
av mikroorganismer
+ Lattillgangligt
+ ”Jordig” lukt
+ Ger gbdsel men fin struktur
+ Latt att bli av med gdédseln till kompostering och jordbruk
- Mork strobadd dar det kan var svart att se gédseln
- Dammar
- Passar inte for biogasproduktion
- Tungjobbade balar

Figur 4. Torvstrd

Diskussion bland hastagare

Bland hastagarna finns det manga olika synpunkter kring stromedel. Pa senare
tid har diskussionerna allt mer fokuserat kring fér och nackdelar med halm kontra
trapellets. | Bilaga-1 finns utdrag fran olika natforum med exempel pa dessa
diskussioner.

Har ar en sammanstallning av kommentarer pa natet om stromedel for hastar:

Tabell 1.
Omddmen pa nitet om stromedel till hdstar
Hasten
Bra Dalig har ngt att
Antal Latt [ uppsugn. | uppsugn. |Racker pyssla Luktar
Stroslag omdoémen [ mockat | formaga | férmaga | lange | Ljust |Mérkt|Fyser|med illa | Luktarej [Dammar|Dammarej|Drygt | dyrt |billigt
Halm 5 0 1 2 3 1 2
Halmpellets 23 21 3 3 7 1 1 8 2 2 6
Trapellets 10 4 1 3 2 1 1 1 3
Span 11 6 1 6 1 2 1
Torv 8 1 2 1 1 1
Papper 2 1 1 2 1

54
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Denna diskusson om stropellets for hastar kan sammanfattas i féljande punkter:

Lattjobbat

For stora variationer i kvaliteten.

Stora variationer i forbrukningen beroende pa rutiner.

Viktigt med god ravarukvalitet och ratt struktur, losare pellets med grovre fraktion
For mycket damm med manga fabrikat

Damm fran halmpellets ger mindre problem for hastarna

Manga valjer trapellets for det lagre priset

Problem med att vissa hastar ater halmpellets

For stor atgang med for hoga kostnader

Branslepellets ar hardare och maste alltid vattnas

Damm fran halmpellets verkar mindre aggressivt an fran trapellets

Med ratt pelletskvalitet behdvs ingen vattning

Viktigt med information och utbildning om rétt skétsel och av strébadden

Figur 5 & 6. Strébaddar med halmpellets

4.1 Stromedlens paverkan pa stallmiljon

Stromedel for djur har féljande huvuduppgifter:

1. Utgora en komfortabelt och varmeisolerande underlag
2. Suga upp vatten, urin och gddsel
3. Minska gaser fran urin och godsel framst ammoniak

Vid anvandning av stromedel far man normalt fastgodsel.
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Tabell 2. Vatten & ammoniakbindande formaga hos olika stromedel
(Teknik for Lantbruket 81, JT1 2000, Kapuninen, 1992 efter Vahalla 1982)

Strémedel Vattenbindande Ammoniakbindande
formaga formaga % av TS

kg vatten/kg TS

Sagspan 1,9 0,24

Kutterspan 4.6 -

Langhalm 3,3 0,5

havre

Langhalm korn 3,3 0,85

Hackad halm 3,6-4 0,25

Torv pH 3,6-4 7,5-12 1,0-1,8

Torv pH 3,5 7,5-12 1,4-2,0

Notera att sdgspan bade suger upp och binder ammoniak samst. Halm suger upp
battre medan den binder ammoniak daligt. Torven bade suger upp och binder
ammoniaken bast.

Ammoniak & kvéve

Enligt jordbruksverket far hastar inte utsattas for en ammoniakhalt i stallet 6ver
10 ppm. | forsok pa Stromsholm har man inte funnit nagon signifikant skillnad i
ammoniakhalt i stalluften mellan wellpappspellets och kutterspan (Andersson &
Fredin, 2011) eller mellan halmpellets och kutterspan (Johansson & Wettberg,
2012).

Det ar urean i urinet som omvandlas till ammoniak. Det totala ammoniakkvavet
bestar av ammoniak och ammoniumjoner och férdelningen mellan dessa beror
pa pH och temperatur samt att det finns fukt som kan lésa ammoniaken. Vid pH
under 6 bestar nastan allt ammoniakkvave av ammoniumjoner som inte avgar till
luften. Over pH 7 6kar andelen ammoniak och vid pH 6ver 11 &r det nastan bara i
form av flyktig ammoniak (Greppa Naringen). Torvens laga PH-varde bidrar
foljdaktligen till att minska ammoniakavgangen i stallet. Vid temperaturer under
+10°C minskar avgangen ammoniak fran godseln.

Viktiga atgarder for att forhindra ammoniakforluster ar:

Minska luftvaxlingen

Hindra uttorkning

Barriar i vatskeytan (tackning)
Luftfri lagring

Lagt pH (bildas vid syrefri lagring)
Lag temperatur

For att vid fastgodselhantering halla ammoniakhalten i stalluften sag lag som
moijligt skall man se till att strobadden:

e Inte torkar ut

e Inte grava runt for mycket i strobadden 1t det garna bildas ett tatt skikt,

e Forsoka halla en sa lag stalltemperatur som mojligt

e FoOrsoka ha ett PH-varde i strobadden under 7 och helst 6 med t.ex. torv.

Det av flera hastagare praktiserade strobaddssystemet med ett bottenlager av
torv som sedan técks med ett ytlager av halmpellets kombinerar torvens hogre
ammoniakabsorberande formaga med halmpelletsens mindre damm, ljusare farg
och béttre struktur.
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De olika stropellets som finns pa marknaden har hdg vattenbindande formaga
och darmed bor aven den ammoniakbindande formagan vara htg dd ammoniak
|6ser sig i vatten.

Kvave forekommer i tva former i stallgodsel. Dels som direkt vaxttillgangligt
ammoniumkvave och dels om organiskt bundet kvave, som langsamt blir
vaxttillgangligt genom mineralisering.

Ammoniumkvavet kan vid lagring avga till atmosfaren som ammoniak.

Stromedel bidrar till att binda kvavet organiskt darfor kan stora mangder

stromedel kortsiktigt ge skordesankningar. Langsiktigt frigors dock aven detta
kvave for vaxterna.

Damm & luftkvalitet

Enligt jordbruksverket (Jordbruksverket, 2007) far den organiska dammhalten i
ett haststall inte 6verstiga 10 mg/m3. Flera hastagare rapporterar av problem med
damm fran olika stromedel och pelletsfabrikat. Variationerna ar stora och
indikerar att problemet kan ha att géra med tillverkningsprocessen. Vid
tillverkning av bréanslepellets suger man normalt upp allt dam som bildas under
tillverkningen och for det tillbaka till pelleteringen och darmed kommer manga
sma dammpartiklar med i pelletsen.

For branslepellets &r detta inget problem men for stropellets ar detta mindre bra
eftersom vi 6nskar minimera dammpartiklarna i stallet. Vid tillverkning av
stropellets ar det dnskvart att separera bort alla finkorniga dammpartiklar. Vissa
stromedelsprodukter marknadsfor sig med att man har tagit bort dammet under
tillverkningen.

Flera hastagare rapporterar att dammet fran halmpellets verkar mindre aggressivt
och inte ger hastarna nagra problem med luftvagarna som man i hogre grad ser
med damm fran span och torv.

Ett vanligt satt att minska problemen med damm &r att vattnar strobadden.

En del leverantdrer av stropellets havdar att man genom tillsatser kan binda
dammet. Atminstone en svensk tillverkare har testat tillsats av rapsolja av detta
skal. Problemet ar att oljor ar hydrofoba och kan minska pelletsens
vattenupptagande formaga. Med hansyn till halsan for djur och manniskor &r det
viktigt att olika tillsatser i stromedel deklareras tydligt.
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Paverkan pa godselkvaliten

Godseln ar olika attraktiv och anvandbar beroende vilket stromedel som
anvands.

Nedan visas en sammanstéllningen 6ver olika stromedels lamplighet for olika
anvandningsomraden. Har bedoms halmpellets vara basta stro for
biogasproduktion.

Tabell 3. Stromedlens lamplighet for olika anvandningsomraden

Stromedel Kompost Biogas Forbranning Svampodling
Langstraig halm ot - - t
Hackad halm +++ ++ + +
Halmpellets +++ +++ + -
Halmbrikettkross +++ ++ + +
Torv +++ - + _
Sagspan + - +++ -
Kutterspan + - +++ -
Trapellets + + +++ -
Papperspellets ++ + ++ -

+++ Mycket lamplig ++ Lamplig + Mindre lamplig - Ej lamplig

4.2 Pellets som stromedel

De senaste 10 aren har olika former av pellets som strémedel tkat i anvandning

som stromedel till framfor allt hastar.

Pellets som stromedel idag finns flera olika material som:
o Halmpellets

o Trapellets

o Papperspellets

o Hampapellets

Av dessa dominerar halm & trapellets den svenska marknaden.
Fordelarna framfor konventionella stromedel som span, torv och halm ar framst

Hogre uppsugningsformaga

Lattare hantera i stallet for personal

Lattarbetat med mindre godselmangd att hantera

Mindre damm

Mindre risk for oonskade mikroorganismer da pelletsen hygieniseras i
produktionen

Ger en godsel som &r lattare att sprida

o Attraktivare godsel foér kompsterings och biogasanlaggningar galler i
forsta hand halmpellets.

For att minimera damm och underlatta sonderfallet skall strukturen pa materialet i

en stropellets skall vara nagot grovre an for branslepellets. Det ar viktigt att
halmpelletsen inte ar for hard, den skall kunna sonderdelas latt nar djuren
trampar pa den. For harda pellets maste ofta vattnas for att bli mjuka och falla
sonder.
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Stropellets skall inte avge nagra gaser eller lukter som kan vara irriterande for
djur eller manniskor. | barrtrad finns det terpener som kan vara irriterande och
orsaka allergier varfor trapellets av traslag med mycket barrtradsolja som t.ex. tall
bor undvikas som stro.

Det rekommenderas allmént att sprida

ca 10-15 % vatten dver en ny strébadd med
pellets sa att den svaller upp och faller sénder
lattare. Mot detta anfors att detta ar ett tecken pa
en for hard pellets och att en bra stropellets skall
sbnderdelas latt utan tillsats av vatten. Vattnet
minskar dessutom uppsugningsformagan av urin
samt Okar risken for tillvéxt av oonskade
mikroorganismer (t.ex. mogel). For vattning talar
eventuellt den hogre fuktighetens dkade
majlighet att binda ammoniak.

Pellets levereras framst i
plastsackar p& 13-16 kg/st som
ligger 50-60 st pa lastpallar (750-
850 kg/pall), det gar aven att fa
leverans i storsackar

(400-600 kg) och i bulk (I6svara).

Figur 8. Lagring av halmpellets

4.3 Halmpellets

Halmpellets produceras i férsta hand av vetehalm som anses ha de basta
egenskaperna. Det & mycket viktigt att halmen &r av bra kvalitet och skdrdas och
lagras torrt. Halm som ar fuktig, moglig och borjat brytas ned pa faltet lampar sig
inte for halmpellets. Den uppvarmning som sker till ca 80-100°C under
pelleteringen racker inte for att hygienisera dalig halm men val fér halm av god
kvalitet.

D4 det ibland ar ett problem att hastarna ater for mycket av den nya
halmpelletsen férekommer det att man tillverkningen helt eller delvis anvander
halm fran vaxter som ger en for hastar mindre smakliga pellets som t.ex.
oljevaxter. Problemet kan bli att dessa pellets far en samre uppsugningsformaga.

PW/TecnoFarm/2014-03-22
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Vid pelleteringen slits halmen sénder och frilagger cellulosan som darmed kan
suga upp mer vatska jamfort med hel eller hackad halm.

Halmpellets har en volymvikt runt 450 — 600 kg/m?® och en uppsugningsférmaga
pa ca 3,70 - 4,50 kg vatten/kg TS (370-450 %).

Figur 9 & 10. Hel halmpellets och t.v. finférdelad som vid séndertrampning i en
box (LissboPellets)

4.4 Trapellets

Trapellets tillverkas sedan manga ar i stora volymer som bransle till pannor. Pa
senare ar har trapellets okat i anvandning som strémedel till hastar framst tack
vare det lagre priset. Vissa klagomal har rapporterats fran hastagare med ojamn
kvalitet som t.ex. mycket damm, harda pellets, dalig lukt. Ett problem ar att
bréanslepellets tillverkas med helt andra kvalitetskriterier &n stropellets som t.ex.:
e Skall vara harda for att inte ga sonder under transport och hantering fram

till brannaren
e Skall innehalla s& sma partiklar som mgjligt for att forbrannas snabbt

Far garna innehalla barrtradsolja med terpener som okar energivardet
e Kan innehalla olika tillsatser och bindemedel som inte ar anpassade

for djur.

Tréapellets till bransle for icke industriell anvandning skall folja svensk
kvalitetsstandard SS-EN 1461-2:2011 som definierar klasserna Al, A2 och B.
Den lagsta klassen B skall undvikas som stromedel till djur d& den tillater olika
former av kemisk behandling av trapelletsen.

Vissa tillverkare har tagit fram specialversioner av trapellets som skall passa
battre som stro till djur. Dessa pellets &r producerade av traslag med mindre
barrtradsolja och terpener (framst gran) samt ar pressade med mindre tryck s&
att de lattare faller sonder. Dessutom anvander man inga tillsatser eller
bindemedel. Vid anvandning av trapellets som strémedel bor dessa
specialanpassade produkter anvandas i forsta hand.

PW/TecnoFarm/2014-03-22
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Figur 11. Trapellets for hastar
(SCA Stallpellets)

Trapellets tillverkade som bransle har en volymvikt runt 600-650 kg/m? och en
uppsugningsformaga pa ca 2,70 — 3,25 kg vatten/kg TS (270-325 %). Notera att
uppsugningsformagan ar ca 66 % (2/3) av halmpelletsens. Trapellets som ar
specialtillverkade till str6 &r mjukare och har en lagre volymvikt pa ca 520 kg/m?3
och har samma uppsugningsformaga som trapellets av branslekvalitet.

4.5 Papperspellets

Papper har i olika former anvands lange som strémedel, pa senare ar har
papperspellets introducerats som ett altenativ till halm och trapellets. Fordelen
skall framst vara att den inte blaser omkring, har en mycket hog
uppsugningsférmaga, inte dammar och bestar av ren pappersravara utan
tillsatser.

Pa Stromsholm utférdes ett forsok (Hagman, 2010) for att jamfora bl.a.
papperspellets med kutterspan som stromedel till hastar med foljande resultat:

e Uppsugningsférmagan hos papperspellets var 600 %, kutterspan 300 %,
pappersmix 300 % och wellpapp 200 %.

Sma skillnader i ammoniakavgang.

o Papperspellets gav ca 1 min kortare arbetstid per box och dag.
Forbrukningen av papperspellets var 11,5 kg/hast & dag jamfért med 9,4
kg/hast % dag for kutterspan.

o Den totala kostnaden per box och dag uppskattedes fér papperspellets
+ 23 % (57,6 kr) jamfort med kutterspan (46,8 kr)

Forbrukningen av stromedel var mycket hog och motiverades bl.a. av att stallet
var pa en hogskola med extra hoga krav pa stallmiljon.

Ytterligare ett forsck som utfordes pa Stromsholm (Andersson & Fredin, 2011)
dar papperspellets jamfordes med kutterspan gav féljande resultat:
e Papperpellets gav 27 % lagre total gddselvolym.
o Papperspellets tog 2,5 min kortare per box och dag att gédsla ut.
e FOrbrukningen av papperspellets var 16,6 kg/hast & dag mot 6,2 kg/héast
& dag for kutterspan.
¢ Ingen skillnad i stalluftens ammoniakhalt kunde matas.
e Manadskostnaden blev 50 % hogre for papperspelletsen p.g.a. den hogre
forbrukningen.
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Noteras bor den hoga forbrukningen av strémedel. Om pelletsférbrukningen
minskade till 7,5 kg/hast och dag sa skulle kostnaden vara densamma som for
kutterspan. Nar man i forsoket minskade mangden papperspellets sa blev det for
fuktigt i boxarna.

Figur 12. Exempel pa pellets av
wellpapp (Laxa Bruk)

4.6 Ovriga bearbetade stromedel

Det finns stromedel pa marknaden som bestar av krossade halmbriketter dessa
far en grovre struktur an halmpellets eftersom processen inte kraver sondermalt
material innan briketteringen. Briketterna kan liknas vid sammanpressade
cylindrar (diameter 60-75 mm) vilka faller sonder relativt latt vid belastning. Detta
materials struktur bor passa bra for biogasproduktion men det saknas
dokumentation kring detta stromedel. Briketteringen &r en enklare och billigare
process an pellettering och kraver en enklare forbehandling av halmen. Enligt
uppgift frAin Danmark anvands krossade halmbriketter med framgang som str¢ for
bl.a. fjaderfastallar (pers. kontakt Slot-Knudsen, 2014).

Figur 12. Hel och
sonderdelad halmbrikett

Med olika former av pelletskross &r tanken att man direkt skall fa en finférdelad

strobadd. Detta strémedel borde framst vara intressant for mindre djur som kan

ha svart att trampa sonder pelletsen som t.ex. kycklingar och hons. Pelletskross
finns bl.a. som kattstro.

Figur 13. Pelletskross fran RS
Produkter (www.rsmustang.se )

PW/TecnoFarm/2014-03-22
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4.7 Produktionsteknik for pellets

Produktion av stropellets sker i féljande steg:

1. Lagring av torr prima halm under tak eller regnskydd

2. Sonderdelning/rivning av balar

3. Separering av sten och andra fasta foremal.

4 Kvarn som sonderdelar halmen till smé partiklar dar salldiametern pa

hammarkvarnen bestammer storleken.

5. Cyklon som separerar bort damm.

6. Buffertbehallare som matar pelletspressen

7. Pelleteringspress dar halmen pressas med hdgt tryck genom en matris
med runda hal. Har sker uppvarmning av pelletsen till ca +70-100°C
beroende pa material och korsatt.

8. Kylning av pelletsen.

9. Eventuell siktning av l6sa partiklar som aterfores till pelleteringen.

10. Paketering i plastpasar eller storsackar.

11. Lagring av fardig pellets pa pall eller storsack

Ritning pd en komplett anldggning

1. Forrddsbotten 2. Hammarkvarn med styrd inmatere 3. Press, Elsystem,
Transportor, Kyltorn 4. Transportor, Silo 5. Transportor 6. Sackfyllare.

Figur 14. Mindre pelleteringsanlaggning for ca 500-700 kg/h fran SPC, Sweden
Power Chippers.(www.pelletpress.com)

For stropellets dnskar man en grovre struktur an for branslepellets detta kan
erhallas genom att ha storre sall i hammarkvarnen som sénderdelar materialet
innan pelleteringen samt stdrre matris for sjalva pelleteringen t.ex. 10 mm istéllet
for det vanligaste 8 mm. Ju storre diameter pa sall och matris ju hogre kapacitet
och lagre energiforbrukning. Pelleteringen skall ske med tillrackligt tryck och
varmeutveckling for att pelletsen skall halla ihop under produktionen och det &r
viktigt att man inte gor stropelletsen for harda. Matrishalens forhallande mellan
diameter och langd paverkar ocksa pelletsens hardhet och hallbarhet dar ett
langre och mindre matrishal ger ett htgre motstand och hardare pellets.

Till skillnad mot branslepellets ar det inget problem om stropellets gar sonder i
forpackningen eller under transporten och vid spridning hos djuren.
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Figur 15. Minianlaggning for pelletring for ca
150 kg/h byggd i en 20” container frén SPC,
Sweden Power Chippers.
(www.pelletpress.com)

Den vanligaste pelletstorleken har en diameter pa 8 mm men aven 10 mm
forekommer framfor allt pa halmpellets, medan 6 mm férekommer pa trapellets.

Produktionskostnad for halmpellets

Enligt en svensk studie om smaskalig produktion av halmpellets (Berglund, 2011)
skulle en anlaggning med en kapacitet pa 2 ton/h (5000 ton/ar) kosta totalt ca 2,7
MSEK. Ett separat halmlager skulle kosta ytterligare ca 720 KSEK. Med en réanta
pa 6 % och avskrivning pa 5 ar erholls foljande kalkyl:

Tabell 4. Totala kostnader for halmpelletsproduktionen (Berglund, 2011)

Kostnadsslag Kostnad kr Enhet
Véandning, pressning & bargning 0,23 kr/kg halm
av halm

Transporter, lastning & lossning 0,25 kr/kg halm
Lager 0,12 kr/kg halm
Pelletering 0,66 kr/kg halm
Produktionskostnad 1,02 kr/kg pellets
Vinstmarginal 15 % 0,15 kr/kg pellets
Moms (25 %) 0,29 kr/kg pellets
Pris forsaljning fritt lager, inkl. 1,47 kr/kg pellets
moms

Pris forsaljning fritt lager, 1,18 kr/kg pellets
exkl. moms

Notera att man inte tagit med nagot pris for sjalva halmen i denna kalkyl eftersom
den bygger pa att lantbrukarna sjalva skall driva denna tillverkning och inte
bedoms ha nagot alternativ for sin halm.

| en senare svensk studie kring halmpellets (Johansson, 2012) anvands samma
kalkyl men med tillagget att halmen kops in fér 0,60 kr/kg. Detta ger en
produktionskostnad pa 1,63 kr/kg (exkl. moms) pellets samt ett forsaljningspris
fritt lager pa 2,35 kr/kg pellets, inkl. moms (1,88 kr, exkl. moms).

Vid kontakt med Mikael Wallin pa SPC (pers. kontakt 2014) uppskattade han
priset for en komplett produktionslinje for halmpellets med en kapacitet pa 500
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kg/timme till ca 1,5 MSEK. Om denna anlaggning producerar 1500 ton/ar fas en
produktionskostnad pa ca 0,60-0,85 kr/kg (exkl. moms) for sjalva pelleteringen
beroende pa bemanningen.

Eftersom halmpellets oftast séljs i flera led via aterforsaljare behover dessa priser
justeras upp med marginaler for dessa. Om det antas att forséaljning och
distribution behdver ytterligare 30 % marginal far man ett forsaljningspris fritt
aterforsaljarens lager pa 3,35 kr/kg pellets, inkl. moms (2,69 kr, exkl. moms). Den
billigaste importerade halmpelletsen ligger pa denna niva varfér en prisniva for
svensktillverkad halmpellets runt 3 kr/kg, inkl. moms (2,40 kr, exkl. moms) borde
vara en realistisk malsattning under forutsattning att kostnaden for halmen fritt
akern ar under 0,40 kr/kg.

Tillgdngen pa prima vetehalm till 1agt pris ar den mest kritiska faktorn for svensk
produktion av halmpellets. Man brukar ofta tala om att en svensk lantbrukare vill
ha runt 1 kr/kg TS for att fa en skalig ersattning for sina kostnader att barga och
bala halm. Om man idag hackar halmen i tréskan for att sedan bruka ned den
borde en lagre energiférbrukning och hogre skérdekapacitet vid tréskning utan
halmhackning kombinerat med att sélja halmen for 0,40 kr/kg direkt fran faltet
vara ett intressant altenativ.

Gunnar Lundin pa JTI (pers. kontakt, 2014) havdar att det gar att 6ka troskans
hastighet en km/tim utan hackning, vilket motsvarar en kapacitetsokning pa

ca 15 % om motoreffekten ar begransande for avverkningen. Dagens troskor
anvander upp till 1/3 av motoreffekten till halmhacken motsvarande 1,5-3
kWh/ton hackad halm. Halm pa strang varderas med hansyn till struktureffekt och
vaxtnaring till 25-40 6re/kg (HS Skaraborg, 2013 & Gunnarson, 2012). Inklusive
pressning, transport och lagring hamnar kostnaderna for halm under tak runt 70-
90 ore/kg (HS Skaraborg 2013, Johansson, 2011).
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Figur 16. Exempel pa en mindre pelleterings-anlaggning for halm med max
vattenhalt pa 14 % och en max kapacitet pa 1,5 ton/h. Fran JSC Radviliskis
Machine Factory i Litauen (www.factory.lt)

Brikettering av halm kostar enligt danska uppgifter ca 0,18 kr/kg dessutom
uppskattas priset pa balad halm till 0,60 kr/kg vilket ger en total
produktionskostnad pa ca 0,78 kr/kg (Bonde m.fl. 2011). Enligt kallor ar
marknadspriset for briketterad halm i Danmark ca 1,20 kr/kg (pers. kontakt T.A.
Bonde)

PW/TecnoFarm/2014-03-22
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5. Halmpellets som stro for olika djurslag

Halmpellets anvands idag framst for h&astar men aven till andra djur som
smagrisar, fjaderfa, katter, kaniner, djurparker och div smadjur som mdss och
hamestrar.

5.1 Halmpellets for hastar

Sedan manga ar anvands halmpellets for hastar med goda resultat. Den har pa
senare tid fatt hard konkurrens av trapellets framst p.g.a. dess lagre pris.
Halmpelletsen anses dock ha battre egenskaper som hdgre uppsugnings-
formaga, mjukare pellets som sonderdelar sig utan vattning och ett snallare
damm som inte irriterar hastarna.

Forsok som utférdes pa Stromsholm (Johansson & Wettberg, 2012) dar
halmpellets jamférdes med kutterspan gav foljande resultat:
¢ Halmpellets gav 33 % lagre total gédselvolym,
¢ Halmpellets tog 1,1 min kortare per box och dag att gbdsla ut
e Forbrukningen av halmpellets var 6 kg/hast & dag mot 3,6 kg/hast & dag
for kutterspan.
¢ Ingen signifikant skillnad i stalluftens ammoniakhalt kunde matas.
e Uppsugningsférmagan var for halmpellets 400 % och kutterspan 280 %.
e Manadskostnaden blev totalt 30 % hogre for halmpelletsen p.g.a. den
hogre forbrukningen och hogre pris per kg.
Noteras bor den hoga forbrukningen av halmpellets. Dessutom vattnades
halmpelletsen i snitt med 3 liter per box och dag, vilket far anses som mycket
hogt. Om pelletsforbrukningen minskade till 2,2 kg/hast och dag sa skulle
kostnaden vara densamma som for kutterspan.

Anlaggning och skotsel av strobadd

| en rengjord box rekommenderas att forst anlagga en strobadd med ca 1 sack
eller ca 12 kg/m?. Efter utgodsling kompletteras med halmpellets efter behov med
ca 2 kg/dag. Det ar mycket viktigt att skota strobadden rétt satt annars riskerar
man kostsam Overforbrukning av pellets eller dalig stallmilj6.

Det rekommenderas att badden skall fa séatta sig till en fast yta och att man inte
skall grava runt i badden da damm och ammoniak frigérs. Godsel och
genomfuktat stro avlagsnas med en grep dar man sallar bort strématerialet innan
g0Odseln slangs i karran.

Figur 17. Sallning av godseln och stro Figur 18. Ny strobadd med
med grep (Sverigegrepen) halmpellets
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5.2 Halmpellets for fjaderfa

Det finns mycket begransad dokumentation om halmpellets till fjaderfa. Men
vissa framgangsrika forsok har gjorts. Fragan ar om halmpelletsen bor krossas
for att djurens ringa vikt inte kan sénderdela dem tillrackligt snabbt? Enligt samtal
med Eva Berndtsson pa Swehatch ar halmpelletsen bra till fiaderfa och battre &n
kutterspan da det ar hygieniserat vid pelleteringen (bra mot bl.a. salmonella), ar
morkare an kutterspan (fiaderfa ar ljuskansliga) och suger bra. Halmpellets ar
dyrare an kutterspan men drygare. Det behovs mer forskning och forsok for att
sékerstélla halmpelletsens fordelar inom fjaderfaproduktion.

En klar fordel &r att fjaderfagddsel med halmpellets blir ett mycket attraktivt
substrat for biogasproduktion da C/N kvoten blir hdgre. Kutterspan ar en inte
onskvard produkt vare sig i biogasprocessen eller pa akermark.

5.3 Halmpellets for svin

Det har gjorts lovande forsok med halmpellets i smagrisproduktion av bl.a.
Svenska Pig (Matsson, 2013) dar man fick utmarkta resultat hos
grisningsomgangar och tillvaxtomgangar. Jamfort med vanlig kutterspan och
hackad halm blev det renare i boxarna med halmpellets, dessutom fick
smagrisarna farre skador. Arbetet med halmpelletsen var ocksa enklare.
Forbrukningen i kg av halmpellets jamfort med kuttersan/hackad halm var dubbelt
sa hdg for grisningsomgangen och lika hog i tillvaxtomgangen. Slutsatsen blev att
trots goda resultat blev halmpelletsen for dyr med det aktuella priset pa 3 kr/kg
exkl. moms. Halmpelletsen ar férsvarbar vid grisning och avvéanjning om andelen
behandlingar av smagrisarna kan minskas (Mattson, 2013). Med ett lagre pris
runt 2 kr/kg (exkl. moms) skulle halmpellets kunna bli ett mycket attraktivt
alternativ for hela smagrisproduktionen. Dessutom ger halmpelletsen en mer
latthanterlig godsel inte minst for biogasproduktion dar dagens godsel fran
smagrisproduktion kan vara besvarlig med lang halm och span.

Nagra forsok med halmpellets for slaktsvin har inte gatt att finna och har ar priset
annu viktigare.

Eftersom svinen ater en stor del av halmen ar det viktigt att den halmen har god
kvalitet fri fran olika skadliga mikroorganismer som t.ex. salmonella, DON och
ZON. Senaste tidens utbrott av Afrikansk svinpest i Osteuropa gor att det blir
extra viktigt att kvalitetssakra import av halmprodukter fran dessa lander

6. Pelletsegenskaper
Pellets som stromedel bér ha féljande egenskaper:

Hardhet
Pelletsen skall vara sa mjuka att de faller sénder vid beréring fran djuren.
Detta skall matas pa ett satt som simulerar djurens trampningar.

Det ar tveksamt om dagens standard for bestamning av mekanisk hallfasthet pa
trapellets (SS-EN 15210-1:2010) fungerar bra da den mater pelletsens hallfasthet
vid transport och hantering dar malséattningen ar att ha en sa stark pellets som
mojligt.
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Hardhetstestare for pellets som mater vid vilken kraft en individuell pellets delar
sig ar en intressant teknik som bor utvarderas. Har finns behov av testa befintliga
och nya matmetoder 6r att finna relevanta kvalitetskriterier.

Figur. 19. Hardhetsmatare for pellets fran Figur 20. Exempel pa

Tyska Kahl standardiserad hallbarhets-
testare for pellets som skall
rotera i 10 min med 50 varv/min

Uppsugningsféormaga

Uppsugningsférmagan mats genom att blétlagga pelletsen under minst en timme
med omrorning. Darefter far den uppblotta massan rinna av utbredd pa en
finmaskig duk under 10 minuter. Pelletsen vags fore och efter bltlaggning
varigenom upptagningsformagan i kg vatten/kg TS kan réknas ut.

Figur 21. Blétlaggning av pellets Figur 22. Avrinning pa duk
under omrorning under minst 10 min
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Partikelstorleksférdelning

Siktning av ett sonderdelat prov kan ske enligt standarden SS-EN 15149-2:2010
med vibrerande sall ovanpa varandra i sju olika storlekar. Har kan t.ex. ett
medianvarde (d50) for partiklar under en diameter pa 3,5 mm raknas ut som ett
matt pa andelen sma partiklar. Den optimala partikelfordelningen fér en bra
stropellets maste utarbetas i forsok. | den ovan beskrivna analysen av
partikelstorleks-fordelningen har det minsta séllet en 6ppning p& 0,25 mm
(250um).

X = 6kande haldiameter
Y = Materialpafyllning
Z = Materialets flodesriktning

Figur 23. Exempel pa siktar for bestémning
av partikelstorleksférdelning

Dammbildning

Till inhalerbart damm raknas partiklar under 100 um medan totaldamm (PMaq)
mats under 15 um och ar det damm som nar ned i luftvagarna. De minsta
dammpartiklarna som kan na ned i lungans alveoler kallas respirabelt damm och
ar under 12 um. Det krévs avancerade matmetoder for att méata dessa
dammbhalter. Har behdéver det tas fram en ny metod som mater det damm i
sbnderdelad pellets som kan orsaka besvar i djurstallar. | ett tyskt forsok
(Flemming, 2008) dar man testar olika stromedel fann man att halmpellets gav
lagst damm bildning (PMyo) foljt av vetehalm, rivet papper, sagspan, linstrd och
hampastré som gav Overlagset mest damm. | Svenska haststallar far den
organiska dammhalten endast tillfalligt ga 6ver 10 mg/m?3 (Jordbruksverket,
2007).

Closed chamber

height=15m
width=1m
depth=1m

Sample inlet

-

Door made
of plexiglass

Bowl with

rotating paddles >Sensor unit
diameter = 0.5 m TEOM 1400a
\l 1m

Figur 24. Exempel pa apparat for
laboratoriematning av dammbildning hos
stromaterial vid mekanisk paverkan
(Flemming m.fl. 2008)

J

Control unit
TEOM 1400a
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Volymvikten

Ar ett matt p& hur hart pressad pelletsen &r, kan vara ett indirekt matt pa
hardheten och hur latt de sonderfaller. Detta mats enkelt genom att vaga en viss
volym pellets och anges i kg/m?.

Ammoniakbindning

Anger hur effektivt pelletsen binder den ammoniak som framst bildas av urin.
Har kravs ny matmetod for att bestamma hur mycket ammoniak % av kg TS som
binds. Detta maste ske vid en given temperatur och luftfuktighet. Hastar far inte
varaktigt utsattas for en ammoniakhalt i stallet 6ver 10 ppm (Jordbruksverket
2007)

Farg

Manga hastagare upplever att en ljus farg pa strobadden ar trivsammare och
lattare att halla ren. Da fargen ar nagot subjektivt kan den vara svar att méata och
ha som ett objektivt kvalitetskriterium. For en ny strobadd skulle man teoretiskt
kunna maéta reflektionen av ett val definierat ljus.

Lukt

Lukter upplevs mycket olika av manniskor och djur. Metoderna for att bedéma
lukt sker vanligtvis som blindtest med méanniskor som har tranats for detta.
Eftersom vissa gaser som luktar som t.ex. terpener kan vara allergena bor det
undersokas om det gar att finna nagon objektiv och praktiskt genomforbar
matmetod for de vanligaste luktamnena i pellets.

Storlek

Ju mindre diameter pa pelletsen desto lattare flyter den ut i boxen och
sonderdelar sig. Det kravs mer energi och finare material for att géra smapellets,
varfor halmpellets tenderar att ha stérre diametrar pa 8 och 10 mm. Liten pellets
pa 6 mm finns framst bland trapellets.

Flertalet av dessa egenskaper galler aven for dvriga icke pelleterade stromedel.

7. Biogasproduktion med olika pellets

Biogasproduktion frAn hastgodsel

Beroende pa stromedel och hanteringskedjor har hastgddseln varierande kvalitet
som substrat for biogasproduktion.

Hastgodsel ger ett nagot lagre metangasutbyte an gédsel fran andra djurslag.
Finfordelad halm dkar biogasproduktionen. Sénderdelning av gédsel med halm
kan 6ka biogasproduktionen upp till 50 % (Eliasson, 2011).

Gasutbytet ur normal hastgddsel anges enligt Substrathandboken (Carlsson &
Udal, 2009):
Metangasutbyte 41 Nm3 metan/ton godsel (VV)
170 Nm?3 metan/ton VS
TS 30 %
VS 80% (av TS)
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Satsvis utrétning av hastgodsel med halmstro fran Plonninge
naturbruksgymnasium (Nilsson. 2000) gav ett gasutbyte pa 180 Nm® CHa/ton VS.
Med en TS halt p& 30 % och VS pa 80 % sa ger det ca 43 Nm3 CH4/ton
hastgodsel (VV).

Tyska data (Oldenburg, 2012) anger en normal blandad hastgddsel med féljande

egenskaper:
TS 36,8%
VS 88,8 % (av TS)

Biogaspotential 336-390 Nm? /ton TS
124-144 Nm3/ton godsel (VV)
68 Nm?3 metan/ton godsel (VV) vid ett antagande att
metanhalten ar 55 %

Andra Tyska data for hastgddsel utan halm (KTBL, 2005):

TS 28 %

VS 75 % (av TS)
Biogaspotential 300 Nm3/ton VS
Metanhalt 55 %

Metangasutbyte 164 Nm3 metan/ton TS
46 Nm? metan/ton gddsel (VV)

Enligt tyska KTBL biogaskalkylator (www.http://daten.ktbl.de) har farsk
hastgodsel foljande egenskaper:

TS 30 %
VS 84,2 %
Biogaspontial 491 Nm3/ton TS
124 Nm3 /ton godsel (VV)
Metanhalt: 52 %
Metanutbyte 64 Nm3 metan/ ton gtdsel

| en utredning om den svenska biogaspotentialen (Linné m.fl. 2008) antas
féljande metanutbyte for en lagrad godsel utan tackning och finférdelning:
120 Nm3 metan/ton TS. Med en TS péa ca 30 % ger detta 45 Nm3 metan/ton
gbdsel.

Biogasproduktion frAn hastqgédsel med olika stromedel

| ett tyskt forsok fran 2013 (Monsch-Tegeder m.fl. 2013) testades biogasutbytet i
hastgodsel med halm, halmpellets, halm/linhal, linhalm, trapellets och sagspan
som stromedel. Dar konstaterades att ren halm gav det hégsta gasutbytet tatt foljt
av hastgodsel med halmpellets. Hastgodsel med trapellets och sagspan gav bara
halften s& mycket biogas varfor de inte rekommenderas om héastgodseln skall
anvéandas for biogasproduktion.

Det visade sig ocksa viktigt att hastgddseln rétas i biogasanlaggningen sé snabbt
som mojligt eftersom den snabbt tappar 10-30 % i gasutbyte vid lagring.

Nedan ses resultaten fran forsoken dar man for varje stromedel testade:
Endast strémedlet

Endast hastgodseln utan stro

Farsk hastgodsel med stro

Lagrad hastgodsel med stro


http://www.http/daten.ktbl.de
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o B Bedding material
B Horse dung
025 | [ Fresh manure

[ Stored manure
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Figur 25. Kumulativ metanproduktion (Nm?® CHs/kg VS) fér hdstgédsel med olika
strémedel A-E =Halm, F=Halmpellets, G=Halm/Linhalm, H=Linhalm, I=Trdpellets,
J=Sdgspdn (Ménsch-Tegeder m.fl. 2013)

En intressant observation ar att de halmbaserade strémedlen har hégre
biogasutbyte 4n samma strémedel med hastgddsel. For trabaserade stromedel
var det omvanda forhallandet.

Notera att halmen av forsokstekniska skl sonderdelades fint i en mixer vid
forsoken. Vid rétning pa en verklig biogasanlaggning skulle man férmodligen fa
lagre varden for halm jamfort med halmpellets pa grund av problem med att fint
sonderdela hastgédsel med halm.

Tabell 5. Metanutbyte Nm3 CH4/ton VS foér hastgddsel med olika strémedel
(Ménsch-Tegeder m.fl. 2013)

Stromedel Endast Endast Farsk Lagrad
strémedel hastgtdsel hastgtdsel hastgtdsel

Halm 207 176 191 153
Halmpellets 247 179 191 -
Halm/Linhalm 156 187 215 181
Linhalm 67 151 150 118
Trépellets 21 161 104 88
Sagspan 17 153 114 102

Notera att i detta forsék producerar hastgddsel med trapellets endast 54 % metan
jamfért med hastgédsel med halmpellets.
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Enligt forsok av JTI (Olsson, 2013) med samrotning med hastgodsel pa Sotasens
naturbruksgymnasium fann man det gar bra att rota flygodsel fran 60 mjolkkor
med ca 400 ton hastgddsel/ar. Spangddsel ger lag biogasproduktion varfor den
har svart att betala hantering och transporter.

Vid laboratorietester fick man ett metanutbyte enligt diagrammet nedan:

Halm och
halmgdédsel

Span och

torv gédsel

Span och

10,0

20,0 30,0

Time (d)

50,0 60,0 Torv

—e—Halmpelletsgodsel (HPG)
E=Trépelletsgddsel (TPG)
—a—torvgddsel (TG)
=e=halmgoddsel (HG)
=s=kutterspangddsel (KG)
Halmpellets (HP)
Trépellets (TP)

torv (T)

Figur 26. (Olsson, 2013, JTI)

Tabell 6. Metanutbyte Nm3 CH4/ton VS fér hastgtdsel med olika

stromedel efter 30 dagar

Stromedel Endast Hastgodsel
stromedel
Halm 270
Halmpellets 250 250
Torv 20 80
Kutterspan 100
Trapellets 10 95
Sagspan 114

(Olsson, 2013, JTI)

Enligt tabellen ovan ger hastgodsel med trapellets och kutterspan bara 40 % av
metanutbytet jamfort med hastgodsel fran halmpellets.

Vid danska forsok med tillsats av briketterad halm till flygodsel (fran tot. 7,6 till
14,1 % TS) fick man 40 % 6kning av metanproduktionen (fran 199 till 277 Nm3
metan/ton VS) samtidigt som svavelvatehalten minskade fran 1900 till 365 ppm
(Moller & Mdller Hansen, 2014). En annan dansk slutsats (H Moller, 2012) ar att
biogasproduktion med flygddsel kan fordubblas med tillsats av 10 % finhackad
halm (t.ex. briketter eller pellets) samt att vid ett pris for halmen under 400 kr/ton

kan den konkurrera med majsensilage.
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Vid utr6tningsforsok av bl.a. hastgddsel pa Plonninge naturbruksgymnasium
2011 (Karlsson & Stromberg, 2011) fick man foljande resultat:

—— Sockerbeta e Blandningstank
= == Notflytgdsel = == Histgddsel med halmpellets
= == Histgddsel med papperspellets Mix med potatis
= == Mix med rapspellets ressve Mix med hogt TS
esreve Mix med sockerbeta
0,50
A
45—,
040 et
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S e T PP S et Ll e - - -
= 035 ===
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S 030 ——————
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8 025 e
g e ———— — =
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£ o e ———-——— = —
e - - -
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0,00 T T T 1
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Figur 27. Specifik metanproduktion under 30 dagars utrétningsforsok
(Karlsson & Stromberg, 2011)

For hastgtdsel med halmpellets blev Metanpotentialen 320 Nm3 CH4/ton VS och
for hastgddsel med papperspellets 180 Nm3 CH4/ton VS, d.v.s. endast 56 %
gasproduktionen med halmpellets.

| férsok med utrétning av olika halmprodukter i det nordiska BioM projektet
(Johansson, 2012) fick man féljande resultat:

Metanhalt
Prov Metanutbyte (N-m3 CH,/ton VS)
TS(%) VS(%) %
16 dygn 25 dygn 30 dygn 45 dygn 92 dygn
Halm 83,7 81,6 124 +4 232%5 245+ 6 2845 317+ 6 61+ 2
Halmpellets 2 901 858 152 + 10 269 + 7 284 + 8 315 + 23 343 + 23 58 + 2
Ligghasstrd 89 7 863 119+ 12 242+ 7 259 + 7 283+6 306+5 58 + 3
Halmpellets 1 as 1 85 3 128 + 4 265 =+ 38 306 = 37 328 % 39 56 + 3
Kattstrd 39 3 848 126 + 1 270 + 27 292+ 24 320+ 20 350 + 17 58 + 3
I 1
Halmpellets+hastgodsel 376 335 109 + 42 215 + 42 262 + 44 296 + 46 58 + 2
Briketter 9005 858 113+ 14 273 +12 291+ 10 319+ 17 361 + 11 57 + 3

Figur 28: Metanutb;ﬁa med olika halmstrémedel vid olika rotningstider,
19-92 dygn. (Johansson, 2012)
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Liksom vid de tyska forséken (Ménsch-Tegeder m.fl. 2013) fick man héar ett hdgre
metanutbyte for ren halm (30 dagar-245 Nm?3 CHa/ton VS) och halmpellets (30
dagar-282 Nm? CHa/ton VS) jamfort med halmpellets och hastgddsel (30 dagar-
228 Nm?® CHg/ton VS). Liggbasstro ar sonderdelade briketter och kattstré ar sma
halmpellets.

Halmens héga kolhalt och héga C/N kvot ar intressant for biogasproduktion déar
man riskerar for mycket ammoniak p.g.a. l&g C/N kvot i rétmassan. | det tyska
forsoket (Monsch-Tegeder m.fl. 2013) som visas nedan ar C/N for ren
halmpellets 69,6 och samma halmpellets med farsk hastgodsel 33,1. Godsel med
trapellets har en C/N kvot pa 37,8 men da ar en stor del av kolet hart bundet
p.g.a. traets hoga ligninhalten. Dessa varden bekréaftar att hastgodsel med
halmpellets &r en god kolkalla vid biogasproduktion.

Tabell 7. Egenskaper for olika stromedel med hastgddsel
(Monsch-Tegeder m.fl. 2013)

Endast stromedel Farsk hastgodsel
.. VS % av
Stromedel TS % TS ¢/N TS % VS % av TS ¢/N
Halm 87,6 93,8 67,5 44,3 89,5 30,9
Halmpellets 0 94,6 69,6 40,5 86,4 33,1
Halm/Linhalm 72,6 93 57,5 31,6 90,9 22,8
Linhalm 85,1 97,8 85 25,7 86,3 26,1
Trapellets 89,3 97,9 723 47,2 90 37,8
Sagspan 83,2 99,6 643 49,1 92,3 38,5

| denna studie antar vi att farsk hastgédsel med halmpellets har en TS halt
pa 30 %, VS pa 80 % (av TS) och en C/N kvot pa 33 samt ett metangasutbyte
pa 200 Nm3 metan/ton VS. Detta ger ett metangasutbyte pa 48 Nm3 metan/
ton hastgodsel VV.

For farsk hastgodsel med trapellets och span antar vi pa samma satt ett

metangasutbyte pa 100 Nm? metan/ton VS, detta ger ett metangasutbyte pa
24 Nm3 metan/ton hastgddsel VV

KretsGAloppet for en hast
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8. Ekonomi, priser och marknad for olika pellets

Priser — Halmpellets
Har ar nagra prisexempel pa halmpellets fran ett 20-tal svenska leverantorer inkl.
moms fritt leverantorens lager (Vintern-2014):

Enstacka sackar (13-20 kg/st) 4,13 — 6,00 kr/kg Medel: 4,83 kr/kg
Smaésack pa pall (3-5 pall) 3,08 — 5,62 kr/kg Medel: 4,09 kr/kg

Direktimport av hela lastbilslass (ca 24 ton) med halmpellets for stro fran
Baltikum, fritt kund i Mellansverige inkl. moms(Varen 2014):

Séackar (16 kg) pa pall 2,03-2,79 kr/kg Medel: 2,26 kr/kg
Storsack 500 kg 2,14-2,37 kr/kg Medel: 2,26 kr/kg
Storséck 1000 kg 1,90-2,28 kr/kg Medel: 2,03 kr/kg

Priser - Trapellets
Har ar nagra prisexempel pa trapellets fran ett 20-tal svenska leverantorer inkl.
momes fritt leverantorens lager (Vintern 2014):

Enstacka sackar (14-16 kg/st) 2,44 — 4,06 kr/kg Medel: 3,12 kr/kg
Smaséack pa pall 2,41 — 3,44 krikg Medel: 2,96 kr/kg
Specialtillverkad trapellets for stro (en leverantor):

Enstacka sackar (14 kg/st) 3,50 kr/kg

Smaséack pa pall 2:82 kr/kg (inkl. frakt vissa regioner)

Priser — Papperspellets

Pellets tillverkad av wellpapp (en leverantor). Pris inkl. moms fritt leverantérens
lager (Vintern 2014).

Enstaka sackar 4,13 kr/kg

Smaséack pa pall 3,75 krikg

Enligt prisjamforelsesajten www.pelletspris.com sa var hamtpriserna inkl. moms i
februari 2014 for bréanslepellets (trapellets):

Smasack pa pall (13 leverantorer): 2,20 — 2,70 kr/kg Medel: 2,53 kr/kg
Storsack (1 leverantor): 2,86 kr/kg
Bulk (6 leverantorer inkl. frakt): 2,44 — 2,65 kr/kg Medel: 2,51 kr/kg

Notera, trots att trapellets ar ca 30 % billigare &n halmpellets kan det ga at minst
30 % mer trapellets p.g.a. den samre uppsugningsférmagan jamfort med
halmpellets.

Enligt uppgift kan halmbriketter kdpas i Danmark for ca 1,20 kr/kg, exkl. moms
(pers. kontakt T. Bonde, 2014). Halmbriketter bor vara ett intressant alternativ for
storre djurbesattningar dar man kan lagra, sénderdela och hantera dem rationellt.


http://www.pelletspris.com/
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Stropellets, hamtpris/pall inkl. moms kr/kg
TP=Trapellets HP=Halmpellets PP=Papperspellets

Figur 30. Prisexempel fran ett antal svenska leverantérer av tra, pappers och
halmpellets (Hamtpris for pall inkl. moms, Vintern 2014)

Det ar anmarkningsvart att priserna vid direktimport av hela lastbilslass av
halmpellets fran t.ex. Baltlanderna &ar minst 30-40% lagre &n motsvarande priser i
Sverige. Framsta anledningen ar férmodligen att leveranserna sker direkt utan
kostnader for mellanhander eller lagring i Sverige. Dess laga priser indikerar
ocksa att halmpelletsen i vissa fall kan vara billigare an trapellets.

Pris pa halmpelletts vid direktimport i bulk fran Baltikum
(Inkl. momes, fritt kund i Mellansverige , fullt lastbilslass, ca 24 ton)
kr/kg 3
2,5
2__ —— —
15 +— — — == T T T . — 16 kg
1 4 5 I B B B B 500 kg
1000 kg
05 +— — —— — ) — — — —
0 T T T T 1
HP -V HP -W HP-X HP-Y HP-Z
Leverantor

Figur 31. Prisexempel fran ett antal baltiska leverantorer vid leverans av fullt
lastbilslass (ca 24 ton) av halmpellets pa pall i 16 kg sackar, storsack 500 kg eller
storsack 1000 kg (kr/kg, inkl. moms, fritt kund i Mellansverige, varen 2014)
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Ekonomi
Notera att i detta kapitel anges alla priser och kostnader exkl. moms.

Metan innehaller 10 KWh/Nm? och biogasens energi i hastgddseln kan varderas
enligt foljande exempel vid 75 % utrdtningsgrad vid kontinuerligt totalomblandad
rétning (CSTR) :

Elproduktion
35 % elverkningsgrad med ett elpris pa 0,60 ore/kWh:

— 76 kr/ton hastgddsel med halmpellets

35 % elverkningsgrad med ett elpris pa 0,80 6re/kWh:
— 101 kr/ton hastgddsel med halmpellets

Biometan/Fordonsgas
Pris forsaljning biometan fran uppgradering pa 0,80 6re/kWh:
— 282 kr/ton hastgddsel med halmpellets

Motsvarande varden for hastgodsel med trapellets eller span blir haften sa stora
vilket innebar att man vid biogasproduktion minskar vardet i hastgtdseln for
biogasproduktion med 38-141 kr/ton.

Det totala vardet for en hast som producerar 8 ton gédsel/ar med halmpellets blir
600-800 kr/hast, ar vid kraftvarmeproduktion och 2250 kr/hast, ar vid produktion
av biometan /fordonsgas.

For en hast som producerar 8 ton godsel med trapellets/ar blir det en extra
kostnad pa ca 300-1125 kr jamfort med halmpellets

Halmpelletsen Okar vardet pa godseln till biogasproduktion jamfort med
alternativa stromedel som span, torv och trapellets. Den rena finhackade halmen
eller halmpelletsen har hégre metanutbyte &n nar den ar uppblandad med
hastgodsel, men den blir ett dyrt biogassubstrat att hantera separat. Genom att
lata halmen forst betala sig som ett utmarkt strémedel for djuren och darefter
rétas i en biogasanlaggning for att slutligen aterféras om biogodsel pa dkermark
kan man minska kostnaderna.

Tabell 8. Exempel pa kostnadskalkyl for Halmpellets jamfort med Trapellets

(exkl. moms)
Stromedel kr/kg | kg/box, | kg/box, ar Stré Varde Varde Container Total
dag (10 m)a kr/ar biogas gbdsel Transport kostnad
kr/ton kr/ar ® kr/ar ¢ kr/hast, ar
Halmpellets 3,2 25 1000 2400 100 -700 910 2610
Tréapellets 2,4 3,75 1375 2700 50 -375 975 3300

a 10 manaders stallperiod, strobadd +250 kg/ar (2 byten)

b Véarde hastgddsel: 100 kr/ton vid kraftvarmeproduktion

¢ Containerhyra 30 kr/ton hastgddsel och transport 100 kr/ton hastgtdsel, trapellets 7,5
ton/ar, Halmpellets 7 ton/ar

| exemplet ovan med biogasproduktion kostar trapellets +690 kr mer per hast och
ar an halmpellets. Utan biogasproduktion sa kostar trapelletsen +365 kr per hast
och ar jamfort med halmpellets. Har har inte det eventuellt hogre godselvardet
med halmpellets raknats med.
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Om pellets anvands optimalt som strémedel kan det lagre priset for trapellets inte
kompensera den lagre uppsugningsformagan som ger hogre férbrukning &n med
halmpellets.

Den viktigaste ekonomiska faktorn vid anvandning av pellets som stromedel ar
de skotselrutinerna. Med rétt rutiner kan pelletsférbrukningen minimeras under
det vanligen rekommenderade ca 2,5 kg/hast och dag. Med fel rutiner kan
forbrukningen snabbt mer &n dubbleras vilket kan innebara mer &an 2500 kr (inkl.
moms) extra per hast och ar.

Halmpellets kan idag direktimporteras med fulla lastbilslass (ca 24 ton) fran t.ex.
de baltiska landerna till priser runt 2 kr/kg, inkl. moms fritt kund i Mellansverige.
Dessa laga priser forbattrar givetvis avsevart ovan beraknad lénsamhet for
anvandning av halmpellets. Dessutom gor detta halmpelletsen intressant for
annan animalieproduktion som svin och fjaderfa, da denna fastgodsel darmed blir
mycket attraktivare for biogasproduktion.

Marknad

Det finns en énskan om att kunna anvanda mer halm for att 6ka den svenska
biogasproduktionen. Manga olika behandlingsmetoder for att 6ka halmens
gasutbyte har undersokts och mycket forskning pagar inom detta omrade.
Problemet &r att fa denna behandling av halmen sa lénsam att det 6kade
gasutbytet kan betala processkostnaderna.

De viktigaste argumenten for att producera halmpellets som stromedel till djur
och anvanda denna gddsel till biogasproduktion &r att halmen goér nytta tva
ganger, forst som stromedel och sedan biogassubstrat. Produktionen av halmen
till pellets betalas har av djuragarnas behov av ett bra strémedel. Godseln fran
halmpellets har egenskaper som minskar kostnaderna for hanteringen och for att
bli av med den. Speciellt for biogasproduktionen ar denna hastgtdsel ett
intressant substrat.

Har finns tva huvudfragor att besvara:
1. Vad ar den totala kostnaden (inkl. hantering, transport, djurhalsa m.m.) for
halmpellets i djurhallningen jamfort med dagens strémedel?
2. Vilka besparingar kan goras (hantering, transporter, biogasproduktion,
mottagningsavgifter m.m.) vid kvittblivningen av gtdseln?

| denna studie finner vi att for hastar ar summan av detta positiv och att
halmpelletsen ratt anvand ar I6nsam. Fér dvriga djurslag inom lantbruket kravs
det prissankningar pa halmpelletsen.

Finfordelad halm ger ett ndgot hogre gasutbyte an nar den ar uppblandad med
hastgodsel (Mbnsch-Tegeder m.fl. 2013 & Johansson, 2012). Att anvanda
processad halm direkt som biogassubstrat blir for dyrt &ven om olika
behandlingar ger 5-30 % mer metan an obehandlad halm. Det &r frimst vardet
som stromedel som betalar merkostnaden for halmpelletsen.

En dansk studie (H Mdller, 2012) havdar att biogasproduktion med flygddsel kan
fordubblas med tillsats av 10 % finhackad komprimerad halm (t.ex. briketter eller
pellets) samt att vid ett pris for den balade halmen under 400 kr/ton kan den
konkurrera med majsensilage som biogassubstrat.
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Kretslopp for halmpellets som stromedel i gédsel och biogasproduktion

Godsling med
rétrest pa akermark

Transport & lagring rétrest

Biogasproduktion

Transport godsel Pelletsproduktion

_ Distribution & transport
Strémedel for djur pellets

Figur 32.

Halmpelletsproduktionen till stromedel kan ge ett stort bidrag till svensk
biogasproduktion. Enligt jordbruksverkets statistik fanns det 2010 ca 362 400
hastar i Sverige. Om 50 % av dessa hastar producerar 7 ton gédsel med
halmpellets per ar som gar till biogasproduktion motsvara detta ca 1, 270 miljoner
ton hastgodsel per ar. Detta motsvarar 597 GWh vilket i sin tur motsvarar 6 % av
den uppskattade realistiskt begransade svenska biogaspotentialen pa tot. 10,6
TWh (Linné m.fl., 2008).

Antagandet att 50 % av de svenska hastarna skulle anvanda 1000 kg halmpellets
per hast och ar sa ger detta en arlig forbrukning pa 182 700 ton. Med ett pris pa 3
kr/kg exkl. moms ger det arligt forsaljningsvarde pa 550 MSEK. Om vi antar en
marginal pa 30 % sa ger det ett tackningsbidrag 165 MSEK till svenska aktorer
inom denna sektor vilket i sin tur kan skapa 100-tals nya jobb pa landsbygden.
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9. Utvardering och test av pellets

For att fa en béttre bild av kvaliteten pa olika pellets som stromedel samt fa idéer
om metoder for testning, utférdes en mindre test av 4 olika sorters halmpellets
och 4 trapellets samt en variant av pelletskross.

HP1
HP2
HP3
HP4

TP1
TP2
TP3
TP4
PK

PP

Halmpellets 8 mm, importerad frdn Osteuropa

Halmpellets 10 mm, importerad fran Osteuropa, skall vara extra torkad
Halmpellets 8 mm, tillverkad i Sverige

Halmpellets 10mm, tillverkad i Danmark

Trapellets 8 mm, tillverkat i Sverige, anpassad som stromedel, skall bl.a.
vara mjukare och av granspan

Trapellets 6 mm, bréanslepellets tillverkat i Sverige

Trapellets 8 mm, brénslepellets importerat

Trapellets 8 mm, branslepellets importerat fran Osteuropa

Pelletskross, krossade trapellets

Papperspellets 6mm, tillverkade i Sverige av wellpapp

Har foljer resultaten:

Volymvikt

700

600

500

400

300

200

100

Volymvikt (kg/m3)

596

508

634 636
600
528 522
486 484
| ||| ||| |||ﬁ
HP4 TP1 TP2 TP3 TP4 PK PP

HPL  HP2  HP3

Figur 33. Volymvikt (kg/m®)pa olika pellets.

Medelvolymvikten fér halmpelletsen var 520 och for trapelletsen 598 kg/m?3 (+15
%). Volymvikten anges ofta som ett kvalitetsmatt dar trapellets for bransle skall
ha ett hogt varde 6ver 600 kg/m?® medan det for stropellets skall vara lagre, runt
450-550 kg/m3for att indikera en mjuk och latt sonderfallande pellets. Denna test
indikerar att volymvikt inte ar ett relevant kvalitetsmatt for stropellets.




40

Uppsugningsféormaga

Uppsugningsformaga (kg H,0/kg stromedel)

4,52
a5 L s
4 +— 3,72
3’5 1 | 9.[7';
3,1 2,95
3 2.69
25 1 2,2
2 4!
1,5 +—
. L 0,86
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HP1  HP2 HP3 HP4 TP1 TP2 TP3  TP4 PK PP

Figur 34. Olika pellets uppsugningsférmaga av vatten

Medelvardet for den maximala uppsugningsformagan var for halmpelletsen 4,24
och for trapelletsen 2,82 kg H.O/kg stromedel (-33 %).

Den krossade trapelletsen PK som marknadsfors som stromedel hade en sa lag
uppsugningsformaga att den inte kan rekommenderas for detta andamal.

Den som stromedel specialtillverkade trapelletsen TP1 visade lag
uppsugningsformaga. Papperspelletsen visade samma uppsugningsférmaga
som trapellets. Detta indikerar att det kravs minst 30 % mer av trd och
papperspellets for att fA samma uppsugning som med halmpellets.

Sonderdelning

For att kunna simulera den sénderdelning som sker vid trampning av hasthovar
sa experimenterades med en enkel utrustning dar en vikt faller ned mot ett prov
med pellets. Ett lager (ca 1cm tjockt) placerades i en ring med ett metallock
ovanpa. Over detta prov traddes ett @ 100 mm plastror i vilken en vikt i form av
ett jarnror (6,2 kg) hissades upp till en hojd pa 1,77 m. Vikten fick sedan fall fritt
mot provets metallock 3 ganger. Sonderdelningen av pelletsen méttes genom att
anvanda fyrkantigt tradnatssall (6ppning 5x5 mm). Mangden stora partiklar dver 5
mm vagdes fore och efter provet och darmed raknades mangden fint krossat
material under 5 mm ut i % av totalt material.

Figur 35-36. Enkel férsoksutrustning for att testa sénderdelningsférmdgan pa pellets.
Fran vdnster provet med pellets, provet efter att hat tréffats av en fallande vikt
3 gdnger och upphdngningsanordningen av vikten som faller i plastréret.

PW/TecnoFarm/2014-03-22
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Figur 38. Fyrkantsall 5x5 mm for krossat Figur 39: Halmpellets (10 mm) t.v.

material

fore och t.h. finfraktion efter
sonderdelningstest

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Krossat % (sall o 5 mm)

49%  48%

43%

3470 P
31% 28%

HP1

I I I
TP3 TP4 PK PP

HP2 HP3 HP4 TP1 TP2

Figur 40. Sonderdelning vid belastningspulser med fallande vikt (3 x 1,69 J/cm?)

Medelvardet for bade halm och trapellets ar 38 %. Notera att den for stromedel
specialtillverkade mjuka trapelletsen TP1 hade en nagot hogre sénderdelning.
Dessutom var det stor variation bland halmpelletsen vilket indikerar behovet av
att studera detta kvalitetskriterium narmare. Pelletskrossen visade som vantat
hdgst sonderdelning varfor detta kan bekrafta det ofta framférda argumentet att
detta stromedel ar att foredra till lattare djur. Papperspelletsen hade en
annorlunda struktur med lag sénderdelning.

PW/TecnoFarm/2014-03-22
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Figur 41. Exempel pa strébadd med
halmpellets som &r sonderdelad av
hastens tramp.

\

Befuktning

For att fa en indikering om betydelsen av den ofta rekommenderade
uppfuktningen av nya strobaddar gjordes ett forsok med tva pellets

som visade dalig sonderdelning i torr form. Tva prover utbredda pa ett fat
sprejades med +10 % vatten av provikten och fick sedan lata vattnet verka i en
timme innan sénderdelningstestet utférdes.

Figur 42. T.v. halmpellets HP2 och t.h. trapellets TP3 fore (vanstra fatet) och en
timme efter (hogra fatet) befuktning med 10 % vatten. Som synes svaller
pelletsen upp till ungeféar dubbel storlek.

50%
45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0% -

45%

28%

M Krossat % utan fuktning

M Krossat % med fuktning

TP3 HP2

Sonderdelning Figur 43. Sonderdelning av pellets vid belastningspulser efter
uppfuktning (3 x 1,69 J/cm?, +10 % H,0, efter 1 timme)

PW/TecnoFarm/2014-03-22
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For trapelletsen av branslekvalitet noteras en avsevard forbattring som gor att
den hamnar i klass med de basta kvaliteterna. Daremot gav befuktningen ingen
namnvard forbattring pa halmpelletsen HP2 vilket kan ha att géra med att aven
denna halmpellets hade den samsta vattenupptagningsférmagan.

Pellets som har tillsatser av hydrofoba &mnen for att minska damm bildning som
t.ex. rapsolja kan fa en samre vattenupptagningsformaga, aven denna
problematik kraver narmare studium.

10. Forslag till kvalitetskriterier for pellets som stromedel

| denna studie framkomer det tydligt att kvaliteten pa befintliga pelleterade
stromedel har mycket stora skillnader.

Trapellets till bransle har sedan lange kvalitetsstandarder och certifieringar som
reglerar bade minikrav och testmetoder. Men eftersom kvalitetskraven for
trapelletsen skiljer sa vasentligt fran kraven for stromedel till djur &r kan det vara
svart att finna en lamplig kvalitet pa trapellets.

For halmpellets som egentligen &r tillverkade helt med fokus pa att vara
stromedel varierar kvalitén vasentligt. Med dagens fixering pa lagt inkdpspris ar
risken uppenbar att manga undermaliga pellets séljs som stromedel till
djuragarna med efterféljande daliga erfarenheter och negativa diskussioner.

Det ar uppenbart att det behdvs en objektiv kvalitetsstandard aven for stropellets
till djur for att 6ka sékerheten for djurdagarna och driva pa produktutvecklingen
hos producenterna.

Har foljer nagra forslag till kvalitetskrav for pellets som stromedel:

Minimikrav — Kontinuerlig kontroll:
¢ Innehdllsdeklarationer som anger mangden av alla ingaende
komponenter inkl. eventuella tillsatser. Ingadende ravaror maste anges med
ursprung som t.ex. span fran rent granvirke eller vetehalm.
Vattenhalt i %
Volymvikt i kg/m?3
Uppsugningsférmaga i kg H2O/kg stromedel
Hardhet och sonderdelningsformaga i t.ex. % finfraktion efter mekanisk
paverkan.
e Temperatur och tid vid pelletering och om man uppfyller EU-kraven
for hygienisering (ABP-férordningen).
e Tillverkningsland
e Markning for sparbarhet av tillverkat parti (nummer pa tillverkat parti).

Extra krav - Stickprover:

e Ammoniak absorberande formagai % av kg TS

o Partikelférdelning efter sonderdelning inkl. fraktion sma dammpartiklar
(t.ex. totaldamm P10)

e Forekomst av olika mikroorganismer.

o Icke Onskvarda gaser och luktamnen t.ex. terpener.

For flera av dess kvalitetskrav behover nya relevanta testmetoder utvecklas
varfor arbetet med detta bér ske i samarbete mellan naringen, forskningen och
myndigheter.



44

11. Behov av ny teknik och utveckling

De beskrivna kraven pa battre kvalitet pa pellets till stromedel och gddselns
anvandnings mojligheter vid biogasproduktion leder till behov av teknikutveckling.
Har foljer nagra exempel:

Hur skall en optimal halmpellets vara fysisk beskaffad for att ge bade maximal
funktion som stromedel och som substrat ihop med gédseln for
biogasproduktion? Har kommer t.ex. tillverkningsprocessen,
partikelfordelningen, hardhet, uppsugningsférmaga, olika halmtyper, ev.
tillsatser m.m. i bilden.

Hur skall vi méta dessa olika kvalitetskriterier som t.ex. partikelférdelning,
damm, hardhet/sénderdelning, uppsugningsférmaga, ammoniak absorption
m.m?

Hur anlagger och skoter man en strobadd med halmpellets for hastar pa ett
optimalt satt for att ge god stallmiljé och halla nere forbrukningen av
halmpellets? Har finns mycket erfarenheter att inventera och systematisera.

Vilka mekaniseringsmojligheter finns for hastgédselhantering med pellets?
Eftersom detta ar ett av de mest tidskravande och kostamma arbetsmomenten
i hasthallningen.

Hur paverkar fastgodsel med trapellets biogasproduktionen? Finns det nagra
risker med stérningar i biogasprocessen eller risker med sedimentation i
rotkammaren pa grund av dessa sma trapartiklar?

Kan samrotning av hastgodsel med halmpellets ge nagra fordelar tillsammans
med annat organiskt avfall sdsom t.ex. hojning av C/N kvot och PH buffrande
formaga?

Hur paverkar trapellets och halmpellets kvalitéen pa rotresten/biogddseln? Hur
snabbt bryts de olika gddselslagens olika partiklar ned i akermarken?

Gar det att utveckla logistiken runt stropelletshanetringen med t.ex. tvavags
tranporter med strépellets till stallet i samma containers om tar godseln bort
fran stallet?

Hur kan man rationalisera och minska kostnaderna i produktionen av
halmpellets sa att det gar att oka anvandningen inte bara inom hastnaringen
utan &ven inom t.ex. svin och fjaderfaproduktionen.
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12. Slutsatser

Det finns tva huvudfragor att besvara:
1. Vad ar den totala kostnaden (inkl. hantering, transport, djurhalsa m.m.) for
halmpellets i djurhallningen jamfort med dagens stromedel?
2. Vilka besparingar kan goras (hantering, transporter, biogasproduktion,
mottagningsavgifter m.m.) vid kvittblivningen av gédseln?

| denna studie finner vi att for hastar ar summan av detta positiv och att
halmpelletsen ratt anvand &r [bnsam.

Det som idag framst haller tillbaka halmpelletsens anvandning som strémedel
aven for andra djurslag som fjaderfa och svin ar dess hogre pris pa ca 4 kr/kg
(inkl. moms). Om halmpelletsen kan komma ned till ett pris under 3 kr/kg

(inkl. moms) dppnar sig en marknad aven utanfér hastnaringen. Med rationell
produktion och stdrre volymer borde inte detta vara en omdjlighet. Avgorande ar
tillgangen pa vetehalm av hog kvalitetet till ett pris under 0,40 kr/kg fritt akern
efter skord.

Prisnivaerna pa direktimporterad halmpellets i stora volymer fran de Baltiska
landerna runt 2 kr/kg (inkl. moms) indikerar att det gar att pressa priserna samt
att marknaden borde kunna utvecklas bade inom héast och 6vrig djurhallning
redan idag.

Ett likvardigt alternativ till halmpellets ar halmbriketter ar billigare att producera
men nagot dyrare att transportera och hantera. Briketterna passar bast i storre
djurbesattningar dar hantering och sénderdelning kan ske rationellt.

Vi kan med halmpellets skapa det ultimata kretsloppet nér halm via stromedel,
godsel, biogasproduktion och rétrest (biogddsel) aterfors i form av naringsrik
godsel till akern.

Idag séljs bade tra och halmpellets som stromedel av manga olika aktorer 6ver
hela landet. Storre delen av den svenska konsumtionen importeras idag fran
Osteuropa och Danmark men det finns ett 10-tal svenska smaskaliga
producenter.

Dagens nagot "vilda” marknad med ojamn kvalitet begransar ocksa utvecklingen
av marknaden da manga kunder blir besvikna och ger halmpelletsen ofdrtjant
daligt rykte. For att oka sakerheten for djuragarna och driva pa utvecklingen hos
producenterna maste kvaliteten pa dagens halmpellets anpassas battre mot
kraven pa bra stromedel framfor allt for hastar. Har kravs framtagning av
standardiserade kvalitetskriterier. Detta kraver i sin tur olika forsknings och
utvecklingsprojekt.

Det kravs minst 30 % mer tra eller papperspellets for att fa samma uppsugning
samtidigt som de ger en mindre attraktiv rotrest/biogodsel jamfért med
halmpellets. Med dagens priser och ratt anvand bedéms darfér halmpellets som
det mest ekonomiska stromedlet till hastar.

Trépellets bor i forsta hand anvandas som bransle men det finns stora
samarbetsmojligheter med etablerad forskning och kompetens inom
trapelletsteknik.
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Bilaga 1

Har foljer nadgra exempel pa diskussioner fran olika natforum som beror
stropellets:

"Jag tycker att halmpelletsen dammar mer an spanpelletsen, spanet blir lite
fuktigare an halmen tycker jag. | atgang blir det battre med spanpellets for mig
(detta berodde mest pa att min hast at halmpelletsen, aven om jag vattnade och
det var upplost :P) Vet i inte vad halmpellets kostar, men spanpelletsen ar riktigt
billigt (39 KR s&cken har jag hittat som billigast). Ar toknojd med spanpellets, hur
enkelt som helst att mocka, det blir nastan inget spill, blir en lagom badd av det
och ar billigt.”

Vattna halmpelletsen har jag aldrig gjort och kan bara tanka att det skulle bli en
enda sorja. | bérjan ar de oerhort lattmockat men efter ett kort tag blir det tungt
och drygt, avrades verkligen till hastar som trampar omkring mycket i boxen.Vi
har vanlig halm, span till en del, fungerar utmarkt och med vanlig halm har
hastarna alltid nagot att tugga pa.”

“Jag har spanpellets i var I6sdrift och dven fér boxhastarna ar supernéjd. Det
basta jag haft.”

“Jag har provat bade span och halmpellets och tycker bast om spanpellets. Det
ar lattmockat och luktar inte trots att jag har en gris till hast. Har aldrig haft nagot
battre stré! Det ar varmepellets fran typ Byggmax som jag har anvént. ”

“Japp, det ar kallstall. Vattnar spanpelletsen med varmt vatten, att inte vattna alls
har jag inte provat. Det har frusit en gang da det var -20 och en dorr hade gatt

upp. ”

"Det kan damma valdigt med spanpellets om man har en renlig hast sa att det
inte blir s& mycket fukt i badden. En av mina unghastar gor allt pa samma stélle
sa det blev aldrig en ordentlig badd, i hennes box var jag till slut tvungen att
vattna med kanna for att det skulle sluta damma.”

“Jag har haft halmpellets under den har hdst-vinter sasongen och ar mycket nojd.
Jag vattnar den alltid i skottkarran innan jag lagger in den. Dammar aldrig och har
en otrolig sugférmaga. Och vad som ar bast sa luktar det inte. En av mina hastar
tramp ar rund i boxen mycket under natten och tidigare, nar jag anvande span,
var den alltid mot vaggen efter natten. Pellets haller sig bra pa plats.

"Har hittat en tillverkare av halmpellets i Skane. En valdigt ljus pellets, faller
lattare i sonder &n den tidigare jag hatft, luktar fraschare och med langre stran i
vilket gobr badden pordsare. Nu ar det riktigt latt och mocka, kan inte méarka att
den dammar. Har heller inga problem att bli av med gddseln nu nér det ar halm.
Har aven fatt analys och garanti pa att den ar svensk och utan tillsatser.”

"Har kort spanpellets i ett ar nu, Superngjd!

Provade halmpellets innan och blev besviken pa lukten.

Hade kutterspan pa bal innan.

Fordelar med spanpellets som jag ser det i prioriterad ordning mot kutterspan:

1. Lagre deponikostnad. Mycket mindre i gddselcontainern

2. Ekonomi. Pellets &r drygt och ger mindre spill som foljer med ut till containern.
3. Lattmockat. Tar mycket mindre tid att mocka. Tid &r pengar ocksa.

3. Dammar mindre an kutterspan och halmpellets.

Nackdel:
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1. Forbrukar mer kvave an halm vid férmultning om man vill sprida det pa akern.”

*Jag har anvant halmpellets i tv4 sasonger och ar mycket nojd, sista halvaret har
jag provat )

Rapshalmpellets. Ar mycket n6jd med detta, ger dessutom lite ljusare badd. Tack
vare

halmpelletsen har jag halverat godselmangden och kostnaden for att f& den
bortkérd. ”

“Har sett hur det funkar med halmpellets och det &@r kanon. Dels for att det ar
valdigt lattmockat...tar mindre tid att mocka...mindre atgang...och mindre
gOdselstack.”

"Halmpellets dammar massor! ”

"Om det dammar massor sa foljer man inte tillverkarens skétselrad.....gor man de
t s dammar det inte alls.”

"Har bérjat anvanda pellets, dock inte halmpellets eftersom hastarna ater det :)
men val trapellets som funkar kanon,det basta jag hatft...billigt, blir som sand,
dammar inte s& som ovan skriver, lattmockat och jaa bara fordelar, sa testa... ”

"En kompis provade pellets,ponnyn kakade upp det(inte allt dd) ”

"Det ar dyrt att lagga in halmpellets men Ionsamt i langden = Lattmockat!
Och de dammar inte f6r man ska vattna! ”

"Superbra med halmpellets! Har de i mina 5 boxar. Dammar absolut ingenting!!
Dock sa har ja en liten tjockis som tuggar lite pa det.
Men de ar fruktansvart lattmockat och man mockar inte ut na onddigt!

"Att dom &ter det beror ju pa att det &r just Halmpellets, kop istallet trapellets, det
man eldar sina hus med !!! 44:- fér en sack, blir samma konsistens och méangd av
det samt lika lattmockat. F6r min del gar det ca 1 sack i veckan, kan inte bli
varken billigare eller battre som sagt.”

"Halmpellets dammar inget for vi blandar upp det med trapellets! Om det dammar
sa ta lite vatten pa”

"Vi har halmpellets pa ridskolan & de funkar bra. Lattmockat!
Man far ha en badd under & I6st uppepa o vattna, sa héller de super! ”
”Kanonbra strd ! haft allt annat tidigare och byter inte tillbaka.

Dock har jag trapellets da hasten annars ater det.... ”

"Halmpellets ar grymt vart! Mkt battre att mocka i och suger upp bra som fan sa
det aldrig ar blott i boxen nastan. Dock sé kan hastarna tydligen borja &ta det
ibland och det &r ju INTE bra. Jag vet manga som kor med vanlig tréapellets som
man har i pannor hemma. Jag kor ocksa med det och det ar lika bra det, om inte
battre och MKT billigare! Sen far man dock halla lite vatten pa dom fér dom
smulas inte lika l&tt.”

"Anvénder trépellets och det ar kanon, dock masta man vara noga med att ta allt
kiss dagligen for att undvika ammoniaklukt, blanda upp med torv och boxen blir
superlatt att mocka....en sack i veckan kostar 40:-”

*Vi anvédnder halmpellets i vart stall. Vi har ganska mycket inne i boxen och
gommer den nya torra pelletsen under de l6sa uppe pa. Vi vattnar varannan dag
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ytan i boxen. De blota pissflackarna tar vi bort de lo6sa & skrapar lite latt. Vissa har
lite span uppe pa vid oss.

Ett annat tips ar att lagga i en skottkarra och vattna i den sa de svaller och gar
sonder, d& ser du mangden vatten du behover anvanda om du inte vill ha for blott

uppe pa..”

Varfor vattnar ni ?? det gor ju hasten sjalv nar den kissar !! och pelletsen
svdller/suger upp kisset...har badd sjalv, dock torv..mockar endast den skit som
ar synlig och fyller pa efter hand med ny torv, tar man bort/graver sig ner sa
forstors ju badden. Férdelen med torv ar luktfriheten (om man mockar ratt) hade
pellets tidigare men da trapellets som ar billigare ca 40:- sacken och lika effektiv
som halmpellets, vattnade aldrig utan la in hel och det funkade helt kanonbra.”

"Hastarna ater pelletsen om den inte ar vattnad och den svdller i magen. Och den
blir dammig”

"Halmpelletsen ater vissa ja, men inte trapellets...darfér anvander jag det istéllet,
samt att det ar halva priset i skillnad ”

"Halmpellets &r toppen men kop inte dalig kvalitet. Jag vattnar med varmt vatten
sa svaller de snabbt upp. Latt att mocka, ljust och fint. Lagger en badd med kalk
och torv i botten sen pa med halmpellets. har varit super i vinter”

"Halmpellets = Basta som finns! Ett litet tips ar att blotlagga i varmt vatten redan i
skottkarran och lata det svullna (tar ju inte manga minuter) sen kan man sprida ut
det i boxen, ar det torrt nar man lagger ut det sa kan ju hastarna fa for sig att ata
och vattnar man hela boxen finns det ju en chans att det borjar mégla... (+ vintern
kan det ju frysa)

Jag brukar mocka som pa en vanlig badd. Ut med bajs och det kiss som &r "blott"
och pa ytan, tipset ar att alltid ha mycket span i boxen for d a blir det lattare att
skota”

“Stallpellets: Valdigt bra men det gar at sa sjukt manga pasar! Ocksa maste man
vattna. Men det ar billigt i langden och latt mockat och dammar inte.”

"Personligen foredrar jag spanpellets fran typ Byggmax. Storsta fordelen ar att
skiten inte gar ner i badden utan ligger kvar ovanpa sa den ar latt att fa bort. Det
ar ljust och bil ligt och det gar latt och snabbt att mocka.”

"Halmpellets har jag ocksa hallit p& med. Riktigt enkelt att mocka. Kanner dock
inte till pris for det. Hastarna brukar &ven sma ata pa det... "smular” sig valdigt latt

”

"Jag har pellets det later hart men hastarna trampar ner det sa det blir som
sandkorn typ jag har faktisk sjalv provat att ligga pa det hahaha och det var skont
och I&tt att mocka bort ”

“Jag anvander halmpellets. Valdigt latt att mocka rent (bara 10-15 min per box).
Vissa tycker att hastarna blir valdigt dammiga av det men det ar inget jag har
mérkt av ”

"Vanligt span och till dom som star inne mycket har jag pellets som jag vattnat.
Fungerar bra och av pelletsen blir det en mjuk, latt mockad badd.”

“Stallet jag star vid har bytt till halmpellets nyligen och ar helt 6verlyckliga éver
hur bra det funkar! Valdigt rent, smidigt och lattmockat.”
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”Jag har bara testat tva sorters halmpellets och enligt mig ar Svenska foders sort
mycket bra. Sen har jag nu en blandning av halmpellets och torv och ar valdigt
nojd med badden. Torven suger at sig ammoniakangorna. Jag tycker du ska
testa med att blanda.”

Vi har halmpellets, jag har en riktigt gris och en lite renligare. P& bagge funkar
det fortraffligt, jag har vaxelstrobadd och mockar saledes ut allt dagligen. Latt och
smidigt.”

"Har anvants svenska foders (danska pellets som heter easy bedding) och
blandat med torv nu i vinter. Fungerar réatt bra men inte jattedrygt. Dessa pellets
faller inte sonder helt latt, nar de gjort det ser det ut som att man malt halmen till
ett stoft. Har precis provat en skansk tillverkare som borjat géra halmpellets och
dessa pellets faller sénder lattare och det &r mer som smatt smatt hack. Badden
blir luftigare av dessa + att de ar billigare kilopris, lokalt tillverkade (s6dra skane)
av halm som ocksa den véxt hér nere.”

Vart stall har gatt 6ver fran torv till halmpellets och det visade sig vara en riktigt
bra badd som ocksa ar vaaaaaldigt lattmockat! Inte bara att det ar latthanterligt

utan mer ekonomiskt an torv da en sack kostar mellan 45-49 kr/séck beroende

pa var du képer den”

"Om jag far ge dig ett rad nar du ska képa, da ar det tva fragor du ska stélla.
Forst ska du fraga om de analyserar halmen och fardig produkt, blir svaret nej sa
ska du bdrja dra at dig 6ronen. Du ska ocksa fraga om de tillverkar branslepellets
pa samma fabrik, om sa ar fallet valj ett annat marke.”

”Ja branslepellets ar billigt, men dessa bor man akta sig for da det har hant att
hastar har blivit mycket sjuka av dieselrester som finns i den typen av pellets.”

"Sag att nagon skrivit om eldningspellets tidigare, har en bekant som bestallde
halmpellets till sina hastar. Efter nagra veckor kommer en av hastarna in med
mugg fran hagen, det tas om hand efter konstens alla regler. Dagarna gar och
muggen forvarras avsevart varfor veterinar tillkallas, behandling satts in,
resultatet uteblir men dessvarre férsamras hasten annu lite ytterligare och nu ar
det verkligen kris. Hasten tas in pa klinik, man tar alla prover som tankas kan och
man avslutar aven proceduren med ett skrapprov pa drabbat omrade. D6m av
allas férvaning nar man hittar petroleum rester i karlederna. Jo hon hade fatt tag
pa halmpellets som inte tillverkats har i Sverige de var ju billigt, idag koper hon
endast svensktillverkat och foretaget far inte ha parareell tillverkning av
brannpellets. Det finns billig pellets, men som sagt man far vad man betalar for
och den férsta provvandan blev allt annan &n ekonomisk.

Jag tanker nog sjalv prova detta i vart stall ocksa, men da far det bli av en
tillverkare som analyserar sin produktion och jag betalar nog hellre ndgon krona
extra for det mot att slippa det helvete min vaninna fick ga igenom for att inte
forgldomma hésten.”

*Ja de éter halmpelletsen till att borja med, de flesta i alla fall. Min gammelhast,
han far inte ha halmpellets just nu for han at sa han satte i halsen och fick
foderstrupsforstoppning. Men min unghast knaprade pa nagra och insag att det
inte var kraftfoder och sen dess har det inte varit nagra problem. Jag ska testa
och bléta pelletsen innan jag lagger in till gamlingen, da férsvinner ju det
problemet. Men hall koll nar du lagger in forsta gangen! Tillverkarna sager ju att
de inte ska kunna fa foderforstoppning av pelletsen men min kuse ar levande
beviset pa motsatsen ”
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"Mina hastar har inte atit alls, vare sig gammeltanten eller &ringen, vilket férvanar
mig eftersom gammeltanten é&ter allt som géar”

*Jag har istallet spanpellets. D4 vi har ett sagverk s tar jag span darifran, men
de tar tyvarr slut efter bara ndn méanad eller tva. Valde da spanpellets for att de
blir typ samma sak. Jag ar nojd! Man maste bara se till att str6 INNAN de precis
behdvs, iaf ndr man har som jag, en lite grisig héast... Bamora ar ohyggligt renlig
av sig, sa hon behover 3 pasar i manaden (16 kg/st), medan Emba gor at 5-6.
Leia e hopplds,sé hon star pa halm..”

"Har precis provat en skansk tillverkare som bérjat gora halmpellets och dessa
pellets faller sonder lattare och det ar mer som smatt smatt hack. Badden blir
luftigare av dessa + att de ar billigare kilopris, lokalt tillverkade (sddra skane) av
halm som ocksa den vaxt har nere.

Jag har ocksa kopt hem nagra sackar frdn samma tillverkare (jag misstanker i
alla fall att det ar sammal) for att testa. Tycker de verkar fungera riktigt bra.
Pelletsen sdnderdelas lattare an jag trodde och det blir snabbt en bra badd av
det. ”

vad ar det for leverantor. Har de sa de skickar 6ver hela Sverige eller bara i
Skane ?
De som jag testade nu ar stenharda pellets”

"Jag har bytt tillbaka till span nu for det gick at otroliga mangder till min hast,
jamfért med de andra i stallet. Han ater ganska mycket nar man lagt in nytt, a&ven
om det &r vattnat. Forsta gangen han gick in i boxen dok han ner och bara
vraaakte i sig pellets :cool:”

"Ja branslepellets ar billigt, men dessa bor man akta sig for da det har hant att
hastar har blivit mycket sjuka av dieselrester som finns i den typen av pellets.
Men jag har pratat med RS och de havdar bestadmt att deras halmpellets enbart
ar avsedda som haststrd och att de inte tillverkar branslepellets i samma
fabriker!? Jag ar nojd med deras hittills, men nagra dieselrester vill jag sjalvklart
inte ge mina hastar.”

*Ja, mina hastar ater av halmpelletsen. Att den riktigt matglade skulle prova lite
var jag helt saker pa, men att den andra som far fri tillgang pa hosilage under
natterna ocksa skulle ata av pelletsen hade jag inte raknat med. Har anvant ett
par veckor nu men tyvarr blir det ratt dyrt och dessutom ofrascht om de ska satta
i sig pelletsen. Har dessutom bara hittat pellets av den dyrare sorten; 69:-/13 kg,
sa tyvarr, ingen mer halmpellets for var del”

”Jag har nu provat halmpellets sen forra varen. Ar mycket nojd. S& enormt
lattmockat och man mockar ut ca 90 % skit och 10 % strd. Vi ger 59 kr for en 13
kg pase”

"Aven halmpellets anvands som eldningspellets, finns nagon skillnad? Ja
verkligen, eldningspellets sprutas med ett tunt lager diesel sa det skulle jag nog
inte drista mig till att anvénda i en hastbox”

"Jag googlade runt och har inte hittat ndgon indikation pa att branslepelletsen dar
skulle vara besprutade med diesel. Kanske olika fran olika fabrikat? Trapellets
har en diameter pa 8 mm med en langd pa max 4 ggr detta matt. Pellets tillverkas
i en process dar ravara i form av ren sagspan eller kutterspan fran tall och gran
torkas och mals till ett fint trpulver som sedan pressas ihop under mycket hogt
tryck i pelleteringsmaskiner. Naturkraft trapellets innehaller inga tillsatsamnen
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utan binds ihop av traets eget lim - lignin.Ar det naivt att tro att det &r som det
sags? Att de inte innehaller nagra tillsatsamnen?”

“Utan att ha sett nagon halmpellets kan jag dock gissa att den ar lattare att
trampa sonder. Den branslepellets jag hanterat har varit valdigt hart packad.”

*Jag har stroat med branslepellets idag, inte ett spar av ndgot annat an packat
span. Det finns inte diesel i de svenska pelletsen! Fast de jag kdpte var svindyra,
50 spann for 16 kg. 4 sackar rackte till en kvarts box.”

"Min far tillverkar och séljer trapellets av hogsta kvalitet, och det innehaller INTE
nagon diesel, utan pelletsen binder sig sjalv och ser ut som klister pa utsidan
men jag kan forsakra alla om att det inte ar nagra tillsatta amnen, endast flis och
span blandningar. Min far ar aven VD for peewee Kattstré och detta innehaller
som brénslepelletsen heller ingen diesel, det vore ju idiotiskt, eller hur?”

"Nu till saken, jag anvander idag peewee str6 i mina boxar hemma, det fungerar
jattebra da pelletsen suger upp kisset sa det blir som en liten "kaka" av kisset
som man bara plockar bort. Det betyder att det inte sprids kiss i hela boxen och
man behover knappt ta ut hélften av vad jag behévde nar jag anvande span for
att fa det torrt. Jag har raknat ut att jag sparar valdigt manga slantar i manaden
(om jag nu behovde betala min egen pellets..) mot om jag anvande span.
Pelletsen ar daremot ngt dyrare men behdver man knappt ta ut halften och
valdigt séallan fylla pa sparar man ju en hel del, eller hur? det séger ju sig sjalvt.
Dessutom slipper man ammoniak lukten, det luktar gott av traet och da pelletsen
suger upp kisset blir det ALDRIG bl6tt pa golvet. Hur bra &r inte detta d&? Man
sparar pengar OCH hésten har det alltid frdscht och ljust inne i boxen. Jag
kommer aldrig mer ga tillbaka till vanligt span efter att ha borjat med detta. Och
om ni tycker att det verkar bli hart att ligga pa, lugn, hasten trampar sonder
pelletsarna och anvander man 6mm ist for 8mm sa ar det inte alls hart fran borjan
heller. Och aven fast pelletsen trampas sonder sa ar uppsugningsférmagan
densamma som i fast pelletsform.”

"Ja, vi verkar ha olika erfarenheter. Jag har provat tva olika, den ena séljs av
Granngarden och luktade precis som nagon skrev ve och fasa. Den andra
luktade inte alls och det var mycket bra Iuft i stallet, luktade inte alls ammoniak,
mycket battre &n med span och mycket mer lattmockat. Jag markte inget av att
hastarna skulle behéva borstas for att tackas, men min cremello blev ju lite
morkare an vanligt, men det blir mycket varre med torv sa anledningen till att jag
inte vill ha det mer &r dammet, det dammar massor och jag som har en hast som
ibland "far fnatt" och springer tio rundor i boxen blev ju en direkt "rokfara”

"Jag har forstatt att det kan vara bindemedlet i pelletsen som ger lukten, den har
ocksa tydligen en tendens till att bli hard sa att den inte sjalvmant gar sonder utan
en vissa bevattning har kravts.Vi har ju inte det problemet med var pellets
eftersom den ar lufttorkad, det ar en mycket frasch doft i stallet och luktar inte alls
som med 6vriga strOmaterial.

Sa jag haller med, nér vi hade torv sa sag hela stallet gradaskig ut pga att detta
dammade runt 6verallt. Sdgspan dammar annu varre, dock med en viss skillnad
man ser inte att det dammar vilket gor att span blir ett mycket lurigt stro i stallet
om man har hastar med luftvagsproblem.”

"Jag tycker inte att det lagger sig (dammar) varre an torv eller span faktiskt.

Jag bdrjade nu i hést med halmpellets och &r ndjd med det. Det negativa var val
att det inte rackte med en sack per kvadratmeter for att fylla upp boxen tycker
jag. Men med tolv sackar (20-kilos) till en nio kvadratmeter stor box funkar bra.
Halmpelletsen har varit grymt bra till min grisiga hast, for det verkar som om
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pelletsen inte flyttas runt lika latt som torv och span gor. Kissflackarna ligger inte
runt hela boxen langre utan stannar dar hasten kissade fran borjan De andra tva
hastarna har torv och halmpellets blandat (b6rjade med en botten av torv for att

spara lite pa pelletsen) och det funkar ocksa bra tycker jag, men de blir betydligt
smutsigare an den hast som star pa bara pellets.”

“En annan nackdel &r precis som nagra har namnt ovan, det dammar ner precis
hela stallet. Man far sopa flera ganger under en dag da hastarna ga in/ut vid olika
tillfallen. Overrallt sitter halmpelletsen. P& gallret, p& radion, i vattenkoppen. Vi
har anda bade provat det svensktillverkade och den utlandska, och hittils ar den
uttlandska battre da den varken luktar eller dammar lika mkt som den svenska.
Jag vet inte om man far lanka, men jag har skrivit ett blogginlagg ang.
halmpellets.”

"De ska inte vara nagot bindningsmedel pa& halmpellets!!! Samt att man kdper
halmpellets av hogkvalite s ar man bade n6jd och glad med hasten sa dammar
de inte tycker jag.”

"Jag tar aldrig i mitt liv in halmpellets i mitt stall igen. Tva inackorderingar hade
detta till sina i varas, men sen sa vi ifran. Det dammade nagot fruktansvart, och
med hosthasti stallet var det inte pa tal om att de skulle fa fortsatta med detta.
Lattmockat, ja absolut, det var det verkligen. Men det var inte vart att sabba
stallmiljén”

*Jag har nu hunnit notera att det finns halmpellets och sen finns det halmpellets,
kvalitet skulle jag vilja pasta och man far det man betalar for. Den halmpelletsen
vi anvander dammar inte, men den som min bekant anvander dammar nagot sa
for frb. Den ar dessutom avsevart mera odryg, samma atgang som torv i princip,
sa det finns skillnader som man ska titta pa. Ratt halmpellets dammar inte.”
“Aven tva till i mitt stall anvander halmpellets och vi har alla reagerat pa att det
dammar VALDIGT mycket, trots att vi ska ha "ratt" sort halmpellets.

Men fastan det dammar mycket, sa hostar inte min hast av det. Sa det maste ju
vara "bra" damm? Inte som span och vanlig halm. Daremot har jag markt att det
gar at alldeles fér manga séckar i veckan. ”

Vi har under manga ar anvant halmpellets, utlandsk och den svenska.
Halmpellets dammar mer pa sommaren. Vi vattnade boxarna varje kvall och da
blev det bra igen, men visst &r det jobbigt att ga runt med slangen. Nu nar det ar
host och blott har vi inga problem alls. Jag borjar undra om inte halmpelletsen
drar at sig fukten i stallet? Precis som salt gor. Jag skulle aldrig i livet byta ut
detta fantastiska str6 for ndgot annat. Det ar lattjobbat, drygt och ...dyrt! Men helt
klart vard varenda krona. Dyngstacken blir bara mindre och mindre ju mer dynga
vi kastar pa, det ar kul att se.”

"Allt dammar lite. Men man ska képa Halmpellets av hog kvalitet se till att man
kan prata med nagon som har anvant deras halmpellets, samt kolla om de
samarbetar med en bra vet. eller om de har nagra stora stall de séljer till med. De
ar ju bra for hasten samt miljovanligt. Mer an bade torv och spanet. Ge den en
chans men se till att du koper fran ett bra stalle.”

"Apropa om det fryser sa gor det inte det sa lange det ligger i pasen eller
fortfarande ar pellets i boxen. Daremot fros mitt till en hard platta i vintras (har
kallstall sa det blir minusgrader inne och underifran). Det var bara att slappa och
ga over till span istallet (torven blir likadan som pelletsen under vintern)”

"Har testat 2 olika sorters halmpellets och den férsta som var Sal-a var valdigt
bra, dryg och dammade absolut inte. Visst blev hastarna lite bdsiga men inte
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varre an med span o torv. Ligger valdigt stilla i boxen om man har hastar som
rullar sig ar ett annat plus.”

"Tycker ocksa det tar for manga dagar innan pelletsen verkligen luckras upp och
blir till stré.”

"Om du anvander badd, var noga med att lufta strolagret sa& far du mjuka fina
lakan. Felet som manga goér vid mockning ar att man tar bort kiss och bajs men
rér inte det Ovriga i strolagret, luftar man det ordentligt sa blir det jatte mjukt, fint
och fluffigt.”

"Att stélla hasten pa en pellets innehallande mogel ar som att be om problem,
fragan ar om man skulle stalla hasten pa moglig halm? Férmodligen svarar de
flesta nej pa den fragan, sa varfor skulle man inte vilja veta vad den processade
halmen innehaller?”

’Kop ett valkant marke typ Easy Bedding fran Svenska foder sa ar det storre
chans pa bra kvalitet. Jag anvander den sorten och ar mycket néjd. | botten pa
badden har jag torv som suger at sig ammoniakangorna och sen halmpellets
ovanpa. Funkar mycket bra. Blir en djup och fijadrande badd. Néar pelletsen
smulats sonder sa rinner det latt igenom spangrepen sa inget rent str6 mockas
ut. Det blir dyrt n&r du ska fylla boxen. Jag lade in 7 torvbalar och 14 s&ckar
halmpellets men sen behéver man inte lagga in nytt pa lange.”

"Jag ar valdigt nojd med halmpellets, bade i inne-och utebox. Det ar otroligt lite
str6 som behdver tas ut, sa for mig ar det valdigt ekonomiskt da det dessutom blir
betydligt langre tid mellan témningarna av containern”

"Nu har jag bytt till halmpellets och det funkar mycket battre. Nar halmpelletsen
smulats sonder ar det som blir kvar fortfarande mycket tyngre &n span vilket gor
att det ligger still. Vi har inte haft problem med liggsar sedan bytet. Jag har ingen
badd kvar men det ar jattelattmockat anda. Det gar mycket fortare att mocka an
med span sa aldrig att jag byter tillbaka.”

“Jag har provat det mesta i underlagsvag och tycker helt klart att halmpellets ar
ett av de absolut bésta stromedel man kan anvéanda. Behodvde ca 10-12 sackar till
16-17 kvm stor box och da vattnar jag pa med x antal liter vatten vilket innebar att
det svaller och att det inte dammar. Dammfritt, luktfritt, [&ttmockat, billigt,
kompakt. Har inte heller sett till nAgon missfargning pa skimmeln. Skulle det vara
nagot jag tycker mindre om sa ar det att det ar morkt, pa det viset ar kutterspan
och sagspan battre”

"Har provat spanpellets med i och med att unghasten at halmpelletsena. Men de
tycker jag inte suger upp lika bra som halmpelletsen.”

"Med halmpellets under ligger allt mycket mer still. Och iom det sa drar han inte
runt allt och skitar ner exakt allt i hela boxen. Bara halmpellets blev fér dammigt.
De jag har haft har inte luktat konstigt. Och de suger upp battre an span. Sa det
blir mindre att kasta ut och torrare i boxen.”

"Ge det en chans! Min mumsar glatt halmpelletsen sa fort jag lagt in nytt men sen
slutar han efter forsta dan”

"Sadar nu har vi haft var halmpellets ett tag, alla mumsade lite i bérjan,men nu ar
det ingen som bryr sig. Daremot tycker jag det borjar lukta lite ammoniak och det
gillar jag inte!”
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Fruktansvart lattmockat, ett stooort plus for det. Mitt dammar inte speciellt
mycket, absolut inte mer an vad torven gjorde”

"Gris-hastarna i stallet far byta till annat stro, for det markte vi snabbt att det var
ekonomisk katastrof for dem. Mitt sto daremot &r valdigt renlig och vi har
fortfarandes inte fyllt pa en enda sack i hennes box. Nu fick hon iofs ganska
mycket fran borjan.... De grisigare hastarna har jag fatt fylla pa med mer pellets.
Och han som ar varst.... det gar inte slanga in 2-3 sackar a 65 kr i veckan...”

"Men som du sager, jag tycker att den pelletsen som ar valdigt finmalen tenderar
att ge mer lukt &n den som har lite grévre struktur. Kanske bara ar inbillning, men
det kanns sa...”

Vill bara varna lite for oseriosa tillverkare... Bérjade med halmpellets for nagra
manader sen, och ar mycket nojd. Det funkar super hos alla utom den grisigaste
unghasten, dar blandar vi med span. Dessvarre har den pall vi har kvar moglat!
Och nér jag kontaktade tillverkaren sa pastod han att de helst ska forvaras
inomhus, och att han inte ersétter en enda séck pga handhavande fel (att forvara
dem tackta utomhus). Hur manga stall har mojlighet att forvara pallar med pellets
inomhus egentligen? Det framkommer ingenstans information ang. forvaring
varken pa hemsidan, vid leverans eller évrig kontakt.”

"Manga Svenska tillverkare vill ha I6sare pressad halmpellets 550-570 gram
litern, basta halmen ar nér den ar pressad till 630 gram litern”

"Nu har jag provat halmpellets i en méanad och jag ALSKAR det funkar super hos
mig och det har blivit sa latt att mocka hos min skitgris. Kommer aldrig att byta till
torv igen. Jag upplever det inte som dammigt och speciellt inte jamfért med torv
helt plotsligt ser mitt stall rent ut och jag slipper det dar bruna dammhinnan 6ver
hela stallet.”



